
FE FERMACELL™ THERM PÕRANDAKÜTTESÜSTEEMID
PROJEKTEERIMINE JA PAIGALDAMINE
SEISUGA JUUNI 2023 

Projekteerimine ja paigaldamine

fermacell®

Therm25™ põranda- 
küttesüsteem



2 SISUKORD

Sisukord

3
1. fermacell® Therm25™ põranada- 

küttesüsteemi elemendid

2. Omadused ja eelised 4–5
2.1 fermacell® Therm25™ elemendid 4

  5 

6–7 

6–7

   8–11 
8–9

10

     

2.2 Therm25™ elementide eelised 

3. Kasutusvaldkonnad
3.1 Ülevaade Therm25™-elementide

        kasutusvaldkondadest         

4. Aluspinnad ja ettevalmistus 
4.1 Aluspind
4.2 Paigaldamistingimused
4.3 Kõrguserinevused 10
4.4 fermacell™ kärjepuistesüsteem 11

11

12–19

12   

13–16 

              17–19  

4.5 Kõrguserinevuste tasandamine 

5. Paigaldamine

5.1 Therm25™-elementide üldised 
        paigaldusjuhised 
5.2 Therm25™-elementide 
        paigaldamine
5.3 Therm25™-elemendi   
        paigaldamine tasandamisega
5.4 Therm25™-element  liimitud 

olemasolevale aluspõrandale 19

6. Niiskusega 
20–22

20
21

kokkupuutuvad põrandad 
6.1 Sissejuhatus 
6.2 Tihendussüsteem  
6.3 fermacell™ hüdroisolatsiooni-

sõsteemi paigaldamine 22

23–27

23

24 

25
27

28–31

7. Põrandakatted 
7.1  Paigaldatud fermacell® Therm25™   
        elementide kontrollimine
7.2 Elastsed põrandakatted   
 (nt laminaat, tekstiil, PVC) 
7.3 Keraamilised ja tehiskivist    

katted   
7.4  Parkett ja muud puitkatted

8. Detailid
8.1 Liitedetailid (näidis-

illustratsioonid)  28–29
30–318.2 Paigaldusvariandid Therm25-ga 

8.3 Ukseava 31

329. Muud kasutuskohad 
9.1  Therm25™-elemendid

seinaküttena 32

32–41
32
33

34–41

10. Küttekoormus
10.1 Arvutused
10.2 Põrandakatted
10.3 Soojustehnilised andmed

11. Omadused 42
11.1 fermacell® Therm25™-elemendid 42

42

43–44

11.2 Kõrguserinevuste tasandamiseks

12. Ehitusfüüsika
12.1 Helipidavuse parenemine

fermacell™ kärjepuiste-
süsteemiga 43 

12.2 Massiivlagede sammumüra 
vastavalt standardile DIN 4109        44 

12.3 Massiivlagede sammumüra 
 parenemine koos fermacellTM    
 tasanduspuistega vastavalt   
standardile DIN 4109  44

45

45

13. Materjalivajaduste tabelid
13.1 Therm-elementide    
          materjalivajadus 
13.2 Paigaldamise normajad 45

Sisu vastab uusimale töötlusseisundile. Alati tuleb töötada kõige ajakohasemate dokumentide järgi. Võtke arvesse, et detailide ja 
jooniste illustratsioonid on esitatud skemaatiliselt ning neid saab vaadelda ainult koos mõõtmete ja tekstidega. Tootjal on õigus teha 
toodetes tehnilisi muudatusi.



3FERMACELL® THERM25™ PÕRANDAKÜTTESÜSTEEMID

01 fermacell® Therm25™ põrandaküttesüsteemid

fermacell® Therm25™-element 

·  Standardne plaat on freesitud soontega 
pikisuunaliselt ja koos painutussoontega.

·  Kasutamiseks tasasel aluspinnal.

fermacell® Therm25™-element ring 

·  Lisaelement spetsiaalsete plaanilahenduste jaoks ja 
ukseavade juures kasutamiseks, - torude ühinemis- 
kohtade ja küttekollektori piirkonna jaoks.

fermacell® kipskiudplaadi omadused

Euroopa tehniline hinnang ETA-03/0050

Tihedus ρk 1 150 ± 50 kg/m³

Veeauru difusioonitakistuskonstant µ 13

Soojusjuhtivustegur λ 0,32 W/mK

Spetsiifiline soojusmahtuvus c 1,1 kJ/kgK

Brinelli kõvadus 30 N/mm²

Paksuse paisumine pärast 24h vees leotamist < 2 %

Soojuspaisumise koefitsient 0,001 %/K

Paisumine/kokkutõmbumine suht. 
õhuniiskuse muutmisel 30% võrra (20 °C)

0,25 mm/m

Tasakaaluniiskus 65% suhtelise õhuniiskuse ja 
20 °C õhutemperatuuri juures

1,3 %

Tuletundlikkus EVS EN 13501-1 järgi 
(mittepõlev)

A2-s1,d0, 

ph-väärtus 7–8

fermacell™ tarvikute süsteem 
· Pakub kooskõlastatud lisatooteid, nagu

näiteks puisteid kõrguserinevuste 
tasandamiseks ja samuti löögimüra- ja 
soojusisolatsiooniks

fermacell® Therm25™ põrandakütteelementide omadused

Therm25™ Therm25™-125

Elemendi paksus 25 mm 25 mm

Soonte laius 16 mm 16  mm

Mõõdud 500 × 1 000 mm 500 × 1 000 mm

Ring elemendi
1 m² kaal

ca. 23 kg/m² ca. 21 kg/m²

Elemendi
1 m² kaal

ca. 27 kg/m² ca. 26 kg/m²

Liide tapita tapita

Torude  
vahekaugus

167 mm 125 mm

Soovituslik  
küttetoru ø 

16 mm 16 mm
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Süsteem on ette nähtud komposiittorude 
(16 × 2 mm) paigaldamiseks. Väljalõigete 
ruudustiku samm on 167 mm. fermacell® 
Therm25™-elementide käepärane formaat 
500 × 1000 mm võimaldab lihtsat ja kerget 
paigaldamist.

fermacell® Therm25™ ümmargused 
elemendid on saadaval 500 × 500 mm 
formaadiga, et võimaldada optimaalset 
paigaldamist.

Elementidel on kasutusel kaks erinevat 
freesimisvarianti:
1. fermacell® Therm25™-element,
standardne plaat freesitud soontega
pikisuunaliseks paigaldamiseks koos
painutussoonega. Kasutamiseks tasasel
aluspinnal.
2. fermacell® Therm25™ ring element,
Lisaelement spetsiaalsete plaani- 
lahenduste jaoks ja ukseavade juures
kasutamiseks, - torude ühinemis- kohtade
ja küttekollektori piirkonna jaoks.

OMADUSED JA EELISED

02 Omadused ja eelised
2.1 fermacell® Therm25™ elemendid

1 2

3 4

fermacell® Therm25™-standardplaat freesitud soontega pikisuunaliseks 
paigaldamiseks koos painutussoonega, soonte vahekaugus 167 mm.

fermacell® Therm25™  ring element, lisaelement spetsiaalsete 
põrandaplaanide või ukseavade jaoks, soonte vahekaugus 167 mm.

fermacell® Therm25™-125-element, freesitud sooned koos painutussoonega 
ja torude väiksema vahekaugusega, et parandada küttevõimsust, nt märgade 
ruumide puhul, soonte vahekaugus 125 mm.

fermacell® Therm25™-125 ring element, lisaelement freesitud soonte ja 
torude väiksema vahekaugusega, mis parandab küttevõimsust, nt 
märgade ruumide puhul, soonte vahekaugus 125 mm.

Variant 1:
·  fermacell® Therm25™ peale lausliimitakse ja 
kinnitatakse fermacell® kipskiudplaat

Variant 2:
· alla paigaldatakse fermacell® kipskiudplaat, mille 

peale fermacell® Therm25 lausliimitakse ja 
kinnitatakse

·  ülakülg tasandatakse/pahteldatakse kogu pinna 
ulatuses

Süsteemi kirjeldus
fermacell® Therm25™-element  on 
põrandaküttega fermacell™-i põranda- 
süsteemide edasiarendus. See pakub 
lisarakendusvõimalusi õhukeste 
konstruktsioonide puhul (nt paigaldamiseks 
olemasolevatele põrandakütteta 
aluspõrandatele).

fermacell® Therm25™ element koosneb   
25 mm paksusest kipskiudplaadist. Pealis- 
pind freesitakse spetsiaalse süsteemi abil, 
mis võimaldab elementide ja seejärel 
põrandaküttetorude tõhusat paigaldamist.    

fermacell®-i kipskiudplaat on homogeenne, 
kipsiga seotud, tehases valmistatud 
hüdrofoobne kipsplaat, mis sisaldab 
paberikiude. fermacell® Therm25™-
element ühendab koormus- jaotuskihi ja 
põrandakütte ühtse süsteemina.

Peale süsteemi kasutatakse veel üht 
fermacell® kipskiudplaati, mis liimitakse ja 
kinnitatakse kruvide/klambritega lisakihina 
fermacell® Therm25™-elementide peale 
või alla.

Elementide erinevad freesimisviisid:

kandevõimega aluspinnale,
· ülakülg tasandatakse/pahteldatakse kogu pinna 

ulatuses
* Märkus: fermacell® Therm25 ei paranda olemas- 

oleva aluse heliisolatsiooni- ega tuletõkkeomadusi.

Võimalikud süsteemi pealisehitused:

Variant 3*:
· fermacell® Therm25 lausliimitakse tasasele, piisava 
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2.2 Therm25™ elementide eelised
Praktilised eelised: 
Therm25™-elementidel võib kõndida 24 
tundi pärast torude paigaldamist ja lisakihi 
valamist või paigaldamist (toatemperatuur 
+20 °C). Järgnevad tööd, näiteks 
põrandakatete paigaldamine, võivad 
kiiresti alata.

Therm25™ Therm25™-125

Hästi läbimõeldud süsteem • •

Paigalduse lihtsus • •

Kiire paigaldus • •

Kiire pinna katvus ja käidavus • •

Usaldusväärne tuletõkestus • •

Helipidavuse parendus • •

Lühike reageerimisaeg • •

Ehitusbioloogiliselt kontrollitud • •

Süsteem 16 mm küttetorudele (standardtoru) • •

Freessoonte vahekaugus 167 mm •

Teostatavad on veel õhemad lahendused • •

Teostava ettevõtte suur lisandväärtus • •

Freessoonte vahekaugus 125 mm •

Suurem soojusvõimsus (nt märgades ruumides) •
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·  Aluspõranda tüüp ja omadused ning 
võimalikud parandused, nt 
ebatasasused.

· Kavandatav kasutusvaldkond

 Heliisolatsiooninõuded seoses õhu- ja 
löögimüra ning heli pikisuunalise 
edasijuhtimisega

·  Tulekaitsenõuded
·  Soojusisolatsiooninõuded koos 

võimalike lisaisolatsioonimaterjalide 
kasutamisega

· Niiskustehnilised nõuded (hoonete 
vannitubades ja niisketes ruumides 
peavad põrandad ja katted olema 
kohandatud niiskuskoormusega)

·  Võimalikud paigalduskõrgused
· Visuaalsed nõuded, valmispõranda 

pealispind

Põrandakonstruktsioonid kõikidesse kasutusvaldkondadesse

Kasutusviisid

Kategooria
vastavalt 
EVS EN 1991-1-1/ 
NA:2010-12 järgi

Punkt-
koormus
kN

Kasus-
koormus
kN/m²

1 Elamute toad ja koridorid, hotellitoad, sealhulgas nendega seotud köögid ja vannitoad A2/A3 1,0 1,5/2,0

2 Büroohoonete koridorid, kontoriruumid, rasketehnikata 
arstipraksised, palatiruumid, salongid, sealhulgas koridorid

Müügiruumide pinnad kuni 50 m² elu-, büroo- ja nendega 
võrreldavates hoonetes

B1 

D1

2,0 

2,0

2,0 

2,0

3 Rasketehnikata hotellide ja vanadekodude koridorid ja köögid, internaatkoolide koridorid 
jne; haiglate raviruumid, sealhulgas operatsiooniruumid ilma  
raske varustuseta; 
elamute keldrid

Laudadega alad, nt kooliruumid, kohvikud, restoranid, söögisaalid, lugemissaalid, 
vastuvõturuumid, päevakeskused, lastesõimed, personaliruumid

B2

C1
(erinev EVS EN 
1991-1-1)

3,0

3,0
(4,0)

3,0

4,0
(3,0)

4 Haiglate koridorid (erinev EVS EN 1991-1-1), samuti kõik näited B1 ja B2, kuid raske 
varustusega

Alad kirikutes, teatrites või kinodes, kongressisaalides, loengusaalides, ootesaalides

Vabalt ligipääsetavad alad, nt muuseumialad, näitusealad, avalike 
hoonete ja hotellide sissepääsualad, samuti kategooriatesse C1 kuni 
C3 kuuluvad koridorid

Suure rahvakogunemise alad, nt hoonetes nagu kontserdisaalid  

Kaupluste ja kaubamajade alad

B3 

C2 

C3

C5 

D2

4,0 

4,0 

4,0

4,0 

4,0

5,0

4,0 

5,0

5,0 

5,0

KASUTUSVALDKONNAD

03 Kasutusvaldkonnad
3.1 Ülevaade Therm25™-elementide kasutusvaldkondadest

· Kasutusvaldkonnad 
Tasanduskihid moodustavad kulumiskihi, 
mille ülesanne on võtta vastu ja juhtida 
edasi inimeste või mööbli muutuvat või 
liikuvat koormust.

Kasutuskohad
fermacell® Therm25™-elemente saab 
kasutada kõikides rakendusvaldkondades. 
fermacell®-i lisa kipsplaadi paksus võib 
olenevalt kasutusalast erineda.

Aluspõranda sobiv konstruktsioon
Sobiva põrandaküttelahenduse valikul on 
määravaks suur hulk piirtingimusi ja 
nõudeid: 

Kasutusaladel 3+4 kasutamiseks soovitame saada eraldi tehnilist nõu meie Eesti 
müügiesinduse inseneridelt
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Kasutusvaldkond 1 Kasutusvaldkond 2 Kasutusvaldkond 3 Kasutusvaldkond 4
Lubatud punktkoormus   1,0 kN 2,0 kN 3,0 kN 4,0 kN

fermacell® Therm25™ 
element

fermacell® Therm25™ 
element

fermacell® Therm25™ 
element

fermacell® Therm25™ 
element
25 mm pluss  
1 × 10 mm kipskiudplaat

25 mm pluss  
1 × 10 mm kipskiudplaat

25 mm pluss  
1 × 12,5 mm kipskiudplaat

25 mm pluss  
1 × 15 mm kipskiudplaat

35 35 37,5 40

Kõrguserinevuste tasandamine

fermacell™ 
tasanduspuistesegu T

10 kuni 
2 000 mm

10 kuni 
2 000 mm

10 kuni 
2 000 mm

10 kuni 
2 000 mm

ja/või

fermacell™ 
kärjepuistesüsteem

30 või 60 mm 30 või 60 mm 30 või 60 mm 30 või 60 mm

ja/või

fermacell™ 
tasanduspuistesegu 

30 kuni 
2 000 mm

30 kuni 
2 000 mm

30 kuni 
2 000 mm

30 kuni 
2 000 mm

ja/või

fermacell™ 
tasanduspuiste1)

maks. 100 mm3) maks. 60 mm3) maks. 60 mm3) maks. 60 mm3)

Kõrguserinevuste tasandamine/lisanduvad soojustused

EPS DEO 100 kPa2) maks. 100 mm maks. 50 mm – –

alternatiiv

EPS DEO 150 kPa2) maks. 150 mm maks. 100 mm maks. 50 mm maks. 40 mm

alternatiiv

EPS DEO 200 kPa2) maks. 250 mm maks. 200 mm maks. 100 mm maks. 70 mm

alternatiiv

Ekstrudeeritud   
vahtplast 
XPS DEO 300 kPa 
maks. 2 kihis

maks. 250 mm maks. 200 mm maks. 100 mm maks. 70 mm

alternatiiv

Ekstrudeeritud  
vahtplast. 
XPS DEO 500 kPa 
maks. 2 kihis

maks.300 mm maks. 250 mm maks. 150 mm maks. 110 mm

alternatiiv

Muud alternatiivsed  
soojustused

Isolatsioonimaterjali paksus soovituste loetelu järgi veebilehe  www.fermacell.com või www.tervemaja.ee

1)  Kuna tegemist on mineraalse täitematerjaliga, mis ei sisalda lisasideaineid, tuleb arvestada võimalikku järeltihenemisega umbes 5%.
2) 

 Survetugevus (kPa) 10% kokkuvajumise korral standardi EVS EN 13163 kohaselt.
3)

Variandi 1 puhul tuleb täidise peale paigaldada lisakoormust jaotav plaat, nt fermacell®-i kipsplaat. 
Märkus:
Mineraalvilla- või puitkiudplaadid sobivad heliisolatsiooni parandamiseks paremini kui jäigad vahtplastplaadid, eriti puitvahelagede puhul.

Lubatud punktkoormus
Teave lubatud punktkoormuse 

kohta viitab järgnevale:
·  Koormuspind vähemalt 20 cm2

(survetempli Ø = 5 cm). 
· Eriti raskeid esemeid, nt klavereid, 

akvaariume, vanne tuleb 
projekteerimisel eraldi arvesse võtta.

·  Kui punktkoormuste vahekaugus on ≥ 
500 mm, võib lubatud punktkoormused 
üle kogu pinna kokku liita. Sellisel juhul 
tohib määratud kasuskoormust ületada.

·  Punktkoormuste summa ei tohi ületada 
lae maksimaalset lubatud kandevõimet.

·  Maksimaalne deformatsioon kindlaks 
määratud punktkoormuse korral on 
serva piirkonnas ≤ 3 mm.

·  Kaugus nurgast peab olema ≥ 250 mm 
või koormuspinda tuleb suurendada 100 
cm2.
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Massiivlagi
Kui ehituskonstruktsioon sisaldab jääkniiskust (tuumniiskust), tuleb kasutada PE-
kilet (0,2 mm), et vältida niiskuse tõusmist kuiva aluspõrandakonstruktsiooni. Selleks 
paigaldatakse kile kogu aluspinnale. Hoolitsege selle eest, et paanidel oleks ülekate 
vähemalt 20 cm. Servapiirkonnas tuleb PE-kile tõmmata üles kuni valmispõranda 
tasapinnani.
Kui ehituskonstruktsioon ei sisalda jääkniiskust, võib kahe korruse vahel oleva 
massiivlae korral PE-kilest loobuda.

Massiivlagi või keldri põrandaplaat ilma keldrita
Maapinnaga külgnevad ehituskonstruktsioonid peavad põranda- ja 
seinapiirkondades olema püsivalt kaitstud üleskerkiva niiskuse eest.  Üldjuhul 
isoleeritakse kasutatava ruumi väliskülg hoone ehitamise ajal standardi DIN 18 533 
kohaselt. See kehtib ka vundamendiplaadi (sokliplaadi) kohta olenevalt 
ruumikasutusnõuetest (DIN 18 195-4). 
Kui on kavandatud ruumi hilisem kasutamine ja põrandaplaadil (alusplaadi) puudub 
isolatsioon, tuleb see teha standardi DIN 18 533 kohaselt (nt bituumenist või plastist 
isolatsiooniribadega).

Puitvahelagi pealmise vooderdisega
Puittaladega laed võivad olla ülavoodriga, mis on valmistatud sulundlaudadest või 
puitplaatidest. Vanade hoonete renoveerimisel tuleb enne fermacell® Therm25™-
elementide paigaldamist kontrollida puittaladega lae konstruktsiooni seisukorda ja 
vajaduse korral seda parandada (nt lahtised lauad uuesti kinni keerata). Pind ei tohi 
järele anda ega vetruda. Selleks et tagada Therm25™-elementide kogu pinda hõlmav 
tugi, võib tasandustööd teha punkti 4.3 „Kõrguserinevused“ järgi.

ALUSPIND JA ETTEVALMISTUS

04 Aluspind ja ettevalmistus
4.1 Aluspind

Põhimõtteliselt on fermacell® Therm25™-elementide paigaldamiseks vajalik kogu pinda hõlmav tugi ja kandevõimeline kuiv aluspind.

Puitvahelagi kandevõimelise täidisega
Madalate paigalduskõrguste puhul on võimalik ehitada kandevõimeline täidis, mis on 
talaga samal kõrgusel või madalamal. 
Arvesse tuleb võtta laele mõjuvaid horisontaalkoormusi. Ühesuguse kõrgusega 
teostusvariant tasapinnaliste lagede puhul sobib fermacell® Therm25™-elementide 
otse paigaldamiseks. Therm25™-elementide kogu pinna ulatuses toetamise 
tagamiseks võib tasandamist teha jaotise 4.3 „Kõrguserinevused“ kohaselt. 
Sügavamale paigutatud täidiseid saab täita fermacell™ tasanduspuiste- segudega   
vt üksikasju peatükis 8. Tuleb järgida lubatud puistekõrgust (vt peatükki 4.3). 
Laetäidise piirkonna kandevõimet tuleb staatiliselt kontrollida, et tagada selle 
kandevõime.
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Terasest trapetsprofiil
Nende lagede puhul saab fermacell® Therm25™-elementide kogu pinna ulatuses 
toetamist saavutada koormust jaotava puitplaadi abil. Puitplaat paigaldatakse otse 
trapetsikujulisele terasplekile. Kui on vaja täita tulekaitsenõudeid, tuleb otse 
trapetspleki peale asetada lisakiht fermacell® kipskiudplaate või Powerpanel H2O 
plaate või sobivaid puitplaate.
Alternatiivselt on fermacell™ tasanduspuiste abil võimalik saavutada madalamaid, 
kuni 50 mm sügavusi vööndeid. Vööndid peavad olema 10 mm ülekattega. Vööndite 
sügavused alates 50 mm võib alternatiivselt täita fermacell™ tasanduspuistesegudega.

Terastaladega laed
Terastalad ja kandekiht tuleb enne staatiliselt läbi arvutada. Lae kandekiht peab 
olema valmistatud puitplaatidest (d ≥16 mm), vineerplaatidest, betoonist vms.

Võimalikud Therm25™ lahendused

Konstruktsioonilised pealisehitised leiate lehekülgedelt  28-31. 

Variant 3:
Renoveerimismeetmena võib fermacell® Therm25™-elemendi lausliimida tasase, 
kandevõimelise aluspinna külge. Vajalik on pealispinna täies ulatuses tasandamine/
pahteldamine.
Otse aluspinnale paigaldamise tulemusena ei ole tagatav Therm25™-elementide 
heliisolatsioon ja tulekaitse. Seetõttu tuleb üldiselt eelistada ujuvat paigaldust 
(variant 1 või 2).

Variant 2:
Therm25™ (lausliimitud ja kinnitatud) eelpaigaldatuna fermacell®-i kipskiudplaadi 
kihil, mis on ette nähtud otseseks paigaldamiseks nt: 

Variant 1:
Therm25™ koos fermacell® kipskiudplaadi lisakihiga (lausliimitud ja 
kinnitatud pealmiselt küljelt), otse paigaldamiseks nt:
· fermacell™ kärjepuistesüsteemile või
· fermacell™ tasanduspuistesegule või
· fermacell™ tasanduspuistesegule T või
· fermacell™ põranda tasandussegule või
· kõigi kasutusviiside jaoks sobivatele soojustusmaterjalidele1) 

1) mineraalvilla või puitkiudplaatide puhul, mis sobivad ainult kasutusviis 1 jaoks, tuleb soojustusplaadi ja 
Therm25™-elemendi vahele paigaldada lisa koormusjaotusplaat, nt 10 mm fermacell® kipskiudplaat

· fermacell™ tasanduspuistele või
· fermacell™ kärjepuistesüsteemile või
· fermacell™ tasanduspuistesegule või
· fermacell™ tasanduspuistesegule T või
· fermacell™ põranda tasandussegule või
· mineraalvillale või puitkiudplaadile (sobib ainult kasutusviis 1) 

või 
· kõikigi kasutusviiside jaoks sobivatele soojustusplaatidele
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fermacell™ 

põranda tasandussegu

0–20 mm

fermacell™ 

tasanduspuiste

10–100 mm

fermacell™ 

tasanduspuistesegu

30–2 000 mm

fermacell™ 

tasanduspuistesegu T

10–200 mm

I.  fermacell® Therm25™-elemente ei tohi 
paigaldada üle 70% keskmise õhu-
niiskuse juures.

II.  Kuivelemente ei tohi liimida kõrgema 
suhtelise õhuniiskusega kui 70% ja 
maldalama temperatuuriga kui +5 °C. 

Liimi temperatuur peab seejuures 
olema +10 °C. Therm25™-elemendid 
peavad olema kohanenud ruumi 
kliimaga. Ruumikliima ei tohi palju 
muutuda vähemalt 24 tunni jooksul 
pärast liimimist.

III.  Puistematerjalid ja Therm25™-
elemendid tuleb paigaldada alles siis, 
kui krohvimistööd on lõpetatud ja krohv 
on kuivanud.

IV.  Gaasipõletiga küttekehade kasutamine 
võib põhjustada kahjustusi 
kondenseerumise tõttu ja seda tuleks 
vältida. See kehtib eriti halva 
õhutusega külmade siseruumide kohta.

V.  Kliimatingimused ei tohi 24 tundi enne 
paigaldamist, paigaldamise ajal ja 24 
tundi pärast paigaldamist 
märkimisväärselt muutuda.

Põrandaplaat/massiivlagi 
Põrandaplaat tuleb ette valmistada 
nii, nagu on kirjeldatud leheküljel 8.

Puitvahelagi
Puitvahelagi tuleb ette valmistada nii, 
nagu on kirjeldatud leheküljel 8 või 9.

4.2 Paigaldamistingimused 
Ehitusplatsil ladustamine
fermacell® Therm25™-elemendid tarnitakse 
alustel.

Ladustamise ajal tuleb tagada, et aluspind 
oleks piisava kandevõimega. fermacell® 
Therm25™-elemendid tuleb ladustada 
horisontaalses asendis tasasel pinnal ning 
kaitstuna niiskuse ja vihma eest. Servale 
toetuv ladustamine põhjustab   
deformatsiooni.

Üldised paigaldustingimused

Aluspinna ettevalmistamine: 
olemasoleva põranda 
tasapinnalisus
Üldjuhul on fermacell® Therm25™-
elementide paigaldamiseks vaja tasast 
aluspinda.

Tasase aluspinna saab luua:
·  0–20 mm fermacell™ põranda 

tasandusseguga,
·  10 kuni 60 (100) mm fermacell™ 

tasanduspuistega,

· 10 kuni 2 000 mm fermacell™
tasanduspuisteseguga T

· alates 30 kuni 2 000 mm
fermacell™ tasanduspuisteseguga 

4.3 Kõrguserinevused 
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4.4  fermacell™ kärjepuiste-
        süsteem

Kasutuskohad
Kärjepuistesüsteemi kasutatakse 
puittalalagede uusehitusel ja 
renoveerimisel.
·  Koos elastselt kinnitatud ripplagedega 

saavutatakse heliisolatsiooniväärtused, 
mis vastavad DIN 4109 lisa 2 kohastele 
soovitustele kõrgendatud 
heliisolatsiooninnõuete kohta.

· See 85 või 115 mm kõrgune põranda-
konstruktsioon, mille pinnaühiku kaal on 
umbes 86 või 131 kg/m2, võib saavutada 
olenevalt konstruktsioonist löögimüra 
vähenemise kuni 35 dB

4.5  Kõrguserinevuste 
        tasandamine
On olemas mittesiduvad soovituste 
nimekirjad koos fermacell® Therm25™-
elementidega kasutatavate 
isolatsioonimaterjalide kohta.

Nende isolatsiooniplaatide paigaldamiseks 
on vaja tasast ja piisava kandevõimega 
aluspinda.

Tuleb arvestada, et alternatiivsete 
isolatsioonimaterjalide kasutamine võib 
muuta Therm25™-elemendi heakskiidetud 
kasutusviisi.

Kui fermacell™ tasanduspuiste peale on 
paigaldatud sobivad mineraalvillast 
isolatsiooniplaadid, siis on fermacell™-i 
tasanduspuiste ja mineraalvillast 
isolatsiooniplaatide vahel vajalik 10 mm 
paksune fermacell® kipskiudplaat.

Kui Therm25™-elemendid paigaldatakse otse fermacell™-i tasanduspuistele, tuleb puistematerjalile asetada 
koormusjaotuskiht (10 mm fermacell® kipskiudplaat), mis on paigaldatud lahtiselt.
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Ettevalmistus
Tuleb järgida peatükis 4.2 toodud 
paigaldustingimusi.

Pärast seda, kui ruumi tasapinnalisust on 
kontrollitud või see on loodud, tuleb ruum 
mõlemas suunas üle mõõta. See 
võimaldab määrata paigaldamise suuna 
(piki ruumi pikimat külge või alustades 
ruumi tagumisest, vasakpoolsest 
nurgast) ja võimalikud parajaks- 
lõikamised. Sirge paigalduse puhul tuleb 
esimene rida joondada nööri või rihtlati 
abil.

Servaribad
Kõik külgnevad konstruktsioonielemendid 
(nt seinad, postid, küttetorud) peavad 
olema tasanduskonstruktsioonist (sh 
põrandakattest) täielikult lahutatud, 
kasutades nt fermacell™-i servaribasid.
Therm25™-elementide paigaldamisel 
hoolitsege selle eest, et servariba ei oleks 
kokku surutud.

Tuletõkke nõuete täitmiseks tuleb 
kasutada mineraalvillast servariba (nt 
fermacell™-i servairiba), mille 
sulamistemperatuur on  ≥ 1 000 °C.

Liigne servariba tuleb eemaldada alles 
pärast põrandakatte paigaldamist.

Tööriistad
Therm25™-elemendid lõigatakse 
parajaks, kasutades müügilolevaid 
tööriistu. Täpse ja terava servaga lõigete 
tegemiseks soovitame kasutada 
käsiketassaage (eelistatavalt siinidel 
juhitavaid suletud kambriga kettassaage), 
millel on kõvametallist saeterad. 
Lõiketolm tuleb eemaldada tolmuimejaga. 
Tolmu hulka saab vähendada, kui 
kasutatakse väikese arvu hammaste ja 
väikese kiirusega töötavaid saeterasid.

Ümardamisi ja kohandamisi saab teha 
tikksae või augupuuriga.

James Hardie Europe GmbH pakub 
kütte valdkonnas järgmisi teenuseid:

Põrandaküttesüsteemide arvutamine ja 
joonestamine 
Teenus sisaldab küttevõimsuse 
arvutamist ja torude täituvuse visuaalset 
esitust. See loob ka Therm25™-
elementide paigaldusplaani, mis muudab 
üksikute elementide kohapeal 
paigaldamise lihtsamaks.

Projekteerimisteenuse aluseks on tellija 
poolt nõutav järgmine teave:

· Soojusvajaduse arvutused
· CAD-joonised, sealhulgas 

küttejaoturite asukohad
· Teave põrandakatete kohta

PAIGALDAMINE

05 Paigaldamine
5.1 Therm25™-elementide üldised paigaldusjuhised

BAD/DU
BF 11.70 m2
FF 1.20 m2

Flur
BF 5.80 m2
FF 1.20 m2

Zimmer 1

FF 4.60 m2
BF 15.10 m2

Wohnen
BF 29.90 m2
FF 4.60 m2

Zimmer 2
BF 15.30 m2
FF 4.60 m2

28
28 28

28

28 28

Einfügepunkt

Raum-Nr. : 004 (BAD/DU)
Gesamtlänge : 70 m
Innenzone : AZ 12.5 cm
Randzone : 
Brutto-Raumfläche : 12 m²
Literzahl : 2.8 l/min

Raum-Nr. : 002 (Wohnen)
Gesamtlänge : 89 m
Innenzone : AZ 16.7 cm
Randzone : 
Brutto-Raumfläche : 19 m²
Literzahl : 1.8 l/min

Raum-Nr. : 002 (Wohnen)
Gesamtlänge : 95 m
Innenzone : AZ 16.7 cm
Randzone : 
Brutto-Raumfläche : 14 m²
Literzahl : 1.9 l/min

Raum-Nr. : 003 (Zimmer 1)
Gesamtlänge : 94 m
Innenzone : AZ 16.7 cm
Randzone : 
Brutto-Raumfläche : 15 m²
Literzahl : 1.2 l/min

Raum-Nr. : 001 (Zimmer 2)
Gesamtlänge : 62 m
Innenzone : AZ 16.7 cm
Randzone : 
Brutto-Raumfläche : 8 m²
Literzahl : 0.9 l/min

Raum-Nr. : 001 (Zimmer 2)
Gesamtlänge : 67 m
Innenzone : AZ 16.7 cm
Randzone : 
Brutto-Raumfläche : 7 m²
Literzahl : 0.9 l/min

 V 0.1 

21 °C

002 Wohnen

1400 W

21 °C

001 Zimmer 2

550 W

21 °C

003 Zimmer 1

530 W

22 °C

004 BAD/DU

400 W

WassermengeNr. DruckverlustRegister

Verteiler

0.1 Inox 6 564 kg/h 18 kPa

RücklaufVerteiler Vorlauf

Legende

James Hardie 

Europe GmbH

Plan Nummer

Gezeichnet

Plan Grösse

Südstrasse 4

CH - 3110 Münsingen

+41 (0) 31 724 20 20

Datum

Massstab 1:50

Erdgeschoss

James Hardie

Ausführung Bodenheizung

10.04.2023

301-a

past

57 x 32 cm

Pealevoolu temperatuur tuleks seada nii, et puidust, puidupõhistest materjalidest 
ja laminaattoodetest põrandakatete pinnatemperatuur ei ületaks üheski punktis 
27 °C. Muude katete puhul 29 °C.
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Tuleb rangelt järgida peatükis 4 kirjeldatud 
aluspinna ettevalmistusi. Küttetorude 
paigaldamise optimeerimiseks on oluline 
kavandada paigaldussuund ja määrata 
koos küttesüsteemi vastutavate 
projekteerijate või paigaldajatega vajalike 
küttekontuuride arv.  
Ühe 16 mm küttetoruga küttekontuuri 
pikkus ei tohi ületada küttetoru pikkust 100 
m. Maksimaalne pindala täielikul 
paigaldamisel on umbes 15 m2 ühe 
küttekontuuri kohta.

Ettevalmistamine
Ettevalmistustööd, servaribad ja plaatide 
parajakslõikamine tuleb teha selle 
lehekülje punktis 5.1 kirjeldatu kohaselt.

Paigutusgraafik
fermacell® Therm25™-elemente saab 
laduda vabalt ja ilma kindla paigaldus-
suunata. Vuugi nihe ei ole lisakihi 
paigaldamise tõttu vajalik (vt pilte allpool). 
Therm25™-elemendid on põkkliitega 
kokku liimimata. Vuugiliide saavutatakse 
ainult lisakihi liimimisega.

5.2 Therm25™-elementide paigaldamine

fermacell® Therm25™-elementide (variant 1) 
paigaldamine lahtiselt, põkkliitega ristliidese abil

Kahe küttekontuuriga süsteemi paigaldusskeem

Küttekontuur 2

Küttekontuur 1
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16 mm küttetorude sisestamisel ei nõua spetsiaalne freesimine küttetorude 
lisakinnitamist.

Näide ukseava paigaldamise skeemist

Ukseavade või nurklike põrandaplaanide 
puhul on soovitatav kasutada Therm25™ 
ring elementi koos Therm25™-ga.

Therm25™ ring element küttekollektori ees, mille sooned on ümber saetud 
või freesitud

Therm25™ ring element kollektori ees

Suurte torude kogumite (nt kollektorite) 
jaoks saab Therm25™ ring elemente 
ümber töödelda või tuleb uuesti freesida, 

Tutvuge kõigega, mida peate teadma fermacell® Therm25™-elementide 
paigaldamise kohta

Veebilehelt leiate meie Therm25™-elementide paigaldusvideo koos kõigi üksikasjade 
ja kasulike võtetega.

et mahutada soovitud arv kütetorusid.
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Pange tähele, et variandi 1 puhul ava 
maksimaalset suurust 400 × 200 mm

Pärast põrandaküttetorude paigaldamist 
tuleb need veega survestada, et saaks 
kontrollida põrandaküttesüsteemi 
tihedust. Seejärel paigaldatakse 
fermacell® lisakipskiudplaat (paksus 
olenevalt kasutusviisist). See kiht 
paigaldatakse nihutatud liitekohtadega, 
mille nihe on Therm25™-elementide 
suhtes > 167 mm. Oluline on tagada, et

need plaadivuugid ei asuks otse 
paralleelsete soonte või Therm25™-
vuugiliidete kohas. Esmalt kandke piki 
paigaldatud Therm25™-elementide 
ühenduskohti fermacell™ põrandaliim 
(laiusega umbes 5 mm)  11 , et tagada 
Therm25™-elementide liitekohtade 
liimimine. Seejärel kandke kõigi freesitud 
soonte vahele kahekordne liimiriba 2 

fermacell™ põrandaliimi. Lisakihi 
põkkliite liimimiseks tuleb esimene 
järgnev liimiriba asetada maksimaalselt 
10 mm kaugusele eelpaigaldatud 
fermacell® kipskiudplaadist  3 .

1 Jätke avatuks ja täitke fermacell™  
kärjepuistega

2 Jätke avatuks ja täitke fermacell®  
kipskiudplaadi tükkidega 

1 2

Juhis:
Kinnitamisel tuleb olla eriti ettevaatlik, et küttetorud ei saaks kahjustada. Soovitatav on märkida kinnituspunktide ruudustik 
lisakihile või kasutada šablooni. Torude ühinemiskohtade, täitetükkide või individuaalselt juhitud küttetorude puhul võib 
katteplaadi liimida ühtlase koormusega (> 40 kg/m2).

Edasine töötlemine järgnevate tööliikide poolt, näiteks põrandakatete paigaldamine, on võimalik alles pärast seda, kui 
fermacell™ põrandaliim on täielikult kõvenenud (olenevalt temperatuurist ja õhuniiskusest 24–36 tundi).

Rohkem näiteid küttejaoturi eest 

1

2

3

1

1

1

2
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Kinnituspunktide šabloon:
fermacell® Therm25™-167 šabloon on 
fermacell® formaadiga 1500 × 1000 mm ja 
augud on ca 35 mm läbimõõduga ning 
asuvad 167 mm suuruste vahedega 
ruudustikus. Kinnitusšabloon asetatakse 
kohta, kus fermacell® kipskiudplaat 
paigaldatakse hiljem kattekihina. Kui 
küttetorud on nähtavad, märgistatakse 
puurauk või kaetakse kleeplindiga, et 
sellesse kohta ei paigutataks kinnitusi. 
Järgmise sammuna eemaldatakse 
šabloon, kantakse peale fermacell™-i 
põrandaliim ja paigaldatakse fermacell® 
kipskiudplaat katteplaadina ning 
kinnitatakse šablooni abil.

Fikseerimine
Vajalik kontaktsurve saavutatakse 
fermacell™ kiirkinnituskruvidega 3,9 × 30 
või 3,9 × 22 või spetsiaalsete laienevate 
klambritega (klambri pikkus ca 18–23 
mm).
Kinnitusdetailid tuleb paigutada plaadi 
pinnale umbes 165 × 250 mm suuruse 
ruudustikuna. Materjali kulunorm on 
umbes 30 tk/m2.

Niisked ruumid
Märgades ruumides võib katteplaadi teha 
fermacell® kipskiudplaadi asemel 
fermacell® Powerpanel H2O. Paigaldamine 
toimub vastavalt eelnevalt kirjeldatud 
etappidele fermacell® kipskiudplaadiga. 
Dušinurkadega põrandatele  märgades 
ruumides tuleb katteplaadiks paigaldada 
fermacell® Powerpanel H2O plaat.

Märkige üles kinnituspunktid ja vahekaugused. 
Kinnituspunktide tähistamine.

Alternatiiv: fermacell® Therm25™-167 šablooni kasutamine. 
Mõõdud 1 000 × 1 500 mm, Vahekaugus 167 mm (nt Therm25™-125 
vahekaugus 250 mm), Avade Ø =35 mm

Asetage šabloon fermacell® kipskiudplaadi kavandatud piirkonda katteplaadina. 
Kontrollige, kas kinnituskohas on küttetorusid. Kui on, katke kinnituskoht teibiga.

Katteplaadi paigaldamine ja mehaaniline kinnitamine kruvide või klambritega, 
kasutades šablooni.



17PAIGALDAMINE

Therm25™-elementide paigaldamine 
fermacell® kipskiudplaadist aluspinnale 
(variant 1)

Olemasolevale aluspinnale paigaldatakse 
fermacell® kipskiudplaadid (paksus 
olenevalt kasutusviisist) nihutatud 
liitekohtadega. Arvesse tuleb võtta vuukide 
piisavat nihet üksteise ja järgmiste 
Therm25™-elementide vahel. Kipskiud-
plaadid on ilma vuukide liimimiseta 
ühendatud üksteisega põkkliidetega. 

fermacell™ põrandaliimi pealekandmisel 
tuleb piki alumist plaadivuuki kasutada 
(vähemalt 5 mm laiust) lisa liimiriba,

mis on ette nähtud alumise plaadikihi 
liimimiseks. fermacell® Therm25™-
elemendid saab seejärel täielikult liimida 
alumisele plaadikihile (fermacell™ 
põrandaliimiga, liimiribade vahekaugus 
umbes 100 mm) ja kinnitada. Therm25™-
elementide vahelisi vuuke ei ole vaja 
paigaldada nihkesse.

Fikseerimine
Vajalik kontaktsurve saavutatakse 
fermacell™ kiirkinnituskruvide 3,9 × 30 või 
fermacell™ Powerpanel H20-kruvidega  
3,9 × 35 või spetsiaalsete laiendatud 
klambritega (klambri pikkus ca 32–35 
mm). Kinnitusdetailid tuleb paigutada 
plaadi pinnale umbes 165 × 250 mm 

suuruse ruudustikuna. Materjali 
kulunorm on umbes 30 tk/m2.

Therm25™ plaatide puhastamine

·  Pind peab olema kuiv, tugev ning ilma 
plekkide, tolmu ja rasvata.

·  Pärast kõvenemist kasutage 
pahtlilabidat või peitlit, et eemaldada 
väljatulnud fermacell™ põrandaliim.

·  Eemaldage kipsi-, mördi- jm pritsmed.
·  Kõik plaadipinnad peavad olema 

ühtlaselt kuivad.

Kruntimine
Enne põrandaküttetorude paigaldamist 
ja kinnivalamist tuleb fermacell® 
Therm25™-elemendid kruntida 
fermacell™ süvakrundiga
·  Materjalikulu ca  150–200 g/m².

NÕUANDED:
Tolmu eemaldamiseks fermacell® Therm25™-elementidelt on soovitatav kasutada tööstuslikku tolmuimejat.
Krundi tõhusaks pealekandmiseks on soovitatav kasutada tavalist käsi- või seljapihustit.

5.3 Therm25™-elemendi paigaldamine koos tasandamisega (variant 2)

Liimiribade paigaldamine Paigaldage liimiribad põkkliidete liimimiseks

fermacell® Therm25™-elementide paigaldamine ruumis fermacell® Therm25™-elementide kruntimine fermacell™ süvakrundiga
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16 mm põrandaküttetorude paigaldamine Therm25™-elementide kinnivalamine 
fermacell™ paigalduseguga

Valmisvalatud Therm25™-elemendid (Q1)

Põrandaküttetorude paigaldamine/
tasandamine 
Alati tuleb järgida küttetorude tarnija 
paigaldusjuhiseid.

fermacell® Therm25™-elementide 
kinnivalamine
Kui fermacell™ süvakrunt on täielikult 
kuivanud ja põrandaküttetorud on 
paigaldatud, tuleb fermacell® Therm25™-
elemendi torusooned täita fermacell™ 
paigaldus-seguga. Alternatiivina võib 
valamiseks kasutada fermacell™-i 
põranda tasandussegu.  
Tähelepanu! Küttetorud tuleb tasandamise 
ja tasandussegu kuivamisetapi ajal hoida 
veesurve all!  fermacell™ paigaldussegu 
tuleb vastupidi pakendi juhistele segada 
veekogusega 12–16,5 liitrit koti kohta. 
fermacell™-i põranda tasandussegu 
kasutamise korral tuleb järgida vee kogust 
pakendil toodud juhiste kohaselt.
·  Segamine toimub eelistatavalt suure 

võimsusega segutrelliga.
·  Segamine peab toimuma seni, kuni segu 

on ühtlane mass..
·  Kandke segatud fermacell™ paigaldus-

segu või põranda tasandussegu 
fermacell® Therm25™-elementidele ja 
tasandage pind pahtlilabidaga ühtlaseks.

·  Seda tehakse eelistatavalt 
silumiskelluga.

·  Veenduge, et pinnale ei jääks välja-
ulatuvaid kohti. Puhastage silumise ajal 
kellut, koputades seda aeg-ajalt kergelt 
põranda vastu.

·  Materjalikulu fermacell™ paigaldussegu 
puhul on ca. 1,2 kuni 1,5 kg/m² standard 
plaatidega,  nt ca. 6 kg/m²  Therm25™-
element ring puhul.

Q1:
Siluge fermacell™ paigaldussegu või 
põranda tasandussegu kogu pinna 
ulatuses tasaseks.
· Mahukahanemine mõõde umbes   

1–2 mm (pärast umbes 3-4 tunni 
pikkust ooteaega).

· Siluge liigsed väljaulatuvad kohad  
ja ebatasasused

Pärast tasandussegu kuivamist sobib 
pind plaatimiseks.

Q2:
Tasandage pind uuesti fermacell™ 
põranda tasandusseguga kuni 3 mm 
paksuselt, arvestades vajaliku krundi 
paksusega.

·  Eemaldage allesjäänud väljaulatuvad 
kohad.

Kui tasandussegu on kuivanud, sobib 
pind ujuvparketi või paksude vaipkatete 
paigaldamiseks.

Q3:
Pärast Q1 tasandamist tasandatakse kogu 
pind 3 mm paksuse kihina fermacell™ 
põranda tasandusseguga koos vajaliku 
kruntimisega.
· Eemaldage liigsed väljaulatuvad kohad.

Pind sobib liimitud parketi, vaiba ja 
linoleumi paigaldamiseks.

Kütterežiim
Pärast tasandussegu valamist võib 24 
tunni pärast alustada ettevaatlikult 
põranda kütmist. Kütmisega ei tohi 
alustada järsult, vaid temperatuuri tuleb 
järk-järgult tõsta umbes 5 päeva jooksul. 
fermacell® Therm25™-elementide 
niiskussisaldus peaks olema alla 1,3% 
(massiprotsent Darri meetodi kohaselt). 
Tuleb tagada piisav ventilatsioon (ei tohi 
esineda tõmbetuult!).

Järgnevad tööliigid
fermacell® Therm25™-elementidel tohib 
järgmiste töödega jätkata alles pärast  
tasandussegu valamist ja täielikku 
kuivamist.
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Torude ühinemiskohad küttekollektori 
piirkonnas
Küttetorude suurte ühinemiskohtade 
korral (nt kollektori kasti ees) ei ole 
ettevalmistatud torusoonte arv sageli  
piisav. Therm25™-elementidesse 

tehakse selles piirkonnas sisselõiked. 
Vabalt kulgevad küttetorud 
(maksimaalselt 100 mm laiused toru-
rühmad) kinnitatakse mehaaniliselt 
alumise plaadikihi külge. Allesjäänud 
tühimikesse torude vahel paigaldada

plaaditükid (nt 25 mm fermacell® põranda 
kuivelemendid 2E22 või omavahel liimitud 
2 × 12,5 mm fermacell® kipskiudplaadid) 
liimitakse ja kinnitatakse (klambrite või 
kruvidega). Valamine/tasandamine peatüki 
5.2.2 kohaselt.

Therm25™-elementide otsene liimimine 
olemasolevale aluspinnale, samuti 
tasandamine järgneva pinnakatte 
paigaldamiseks toimub (nt Sopro, Uzin, 
Klebag, Wakol) esitatud pealisehitise 
soovituste järgi.  

5.4 Therm25™-element liimitud olemasolevale aluspõrandale (variant 3)

fermacell® Therm25™-element on täielikult 
liimitud tasase, piisava kandevõimega aluspinna 
külge (variant 3)

Väike paigalduskõrgus (ainult 25 mm) ja 
tõhus põrandaküte (16 mm küttetorud) on 
fermacell® Therm25™-elementidega 
võimalik.
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Saksamaa liidumaade ehitusnormide 
kohaselt peavad ehitised ja 
ehituskonstruktsioonid olema paigutatud 
nii, et vesi ja niiskus ning muud keemilised, 
füüsikalised või bioloogilised mõjud ei 
põhjusta ohtu ega põhjendamatuid 
ebameeldivusi. Seetõttu tuleb niiskusega 
kokkupuutuvaid konstruktsioone kaitsta 
niiskuse sissetungimise eest.

Siseruumides on põranda kuivelementide 
süsteemid koos vannitubade ja niiskete 
ruumide hüdroisolatsioonisüsteemidega 
juba aastakümneid järeleproovitud 
lahenduseks ja tunnustatud üldise tehnilise 
reeglina.

Tihendusalad

Mõõdukas kokkupuude pritsmeveega 
(pritsmeveeala). 
Veega kokkupuute klass 0, A0

Pinnad, mis ei puutu kokku või 
puutuvad veepritsmetega harva kokku.
Veega kokkupuute klass 0

Vähene kokkupuude niiskusega Dušš dušialusega

NIISKUSEGA KOKKUPUUTUVAD PÕRANDAD

06 Niiskusega kokkupuutuvad põrandad
6.1 Sissejuhatus

·  Standardisari DIN 18534 „Siseruumide 
hüdroisolatsioon“ määrab kindlaks 
nõuded konstruktsioonilistele nõuetele ja 
erinevatele hüdroisolatsiooni-
materjalidele.

·  Lisateavet            l eiate        Bundesverband der 
Gipsindustrie           e. V.              (Kipsitööstuse 
Föderaalse             Liidu) voldikust            5             „Vannitoad, 
niisked           ja          märjad           ruumid            puit-         ja 
kipsplaatehitistes             –            siseruumide 
hüdroisolatsioon            standardi                DIN 18534“ 
kohaselt.

Kipsplaatkonstruktsioonide 
projekteerimine on nendes valdkondades 
hõlmatud standardite ja suunistega.

fermacell® Therm25™-elemente võib 
kasutada veega kokkupuute klasside W0-I- 
ja W1-I-pindadel. W1-I piirkonnas peab 
pind olema sobiva isolatsiooniga. Kui 
kasutatakse Therm25-elemente vahemikus 
W2-1 (suur niiskuskoormus), tuleb pind 
katta fermacell® Powerpanel H20 ühe 
kihiga ja isoleerida vastavalt. See on 
võimalik ainult paigaldusvariandi 1 puhul.

See lahendus sobib 1. ja 2. kasutusviisile.

fermacell® Therm25™-elemendid ei sobi 
niiskusega kokkupuutuvatesse 
ruumidesse, mis kuuluvad veega 
kokkupuute klassi W3-I, nagu näiteks 
ujumisbasseinid, ühiskondlikud saunad ja 
spordirajatiste duširuumid.

fermacell® Therm25™-elemendid 
sobivad niisketesse ruumidesse, näiteks 
sellistesse, mida leidub kodumaja-
pidamistes, kontorites ja administratiiv-
hoonetes ning sarnase otstarbega 
hoonetes.
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Olemasolev sein

Keraamilised plaadid

Plaadisegu     

Tihendussüsteem  

Tihenduslint

Elastne vuugitäide

fermacell® Therm25™-element

Servalint

6.2 Tihendussüsteem
fermacell™ tihendussüsteem sisaldab 
järgmisi kooskõlastatud 
komponente:
· fermacell™ süvakrunt
· fermacell™ hüdroisolatsioon
· fermacell™ tihenduslint
· fermacell™ läbiviigu mansett
· fermacell™ plaadisegu

Tavaliste ehituslike aluspindade 
hüdroisolatsioon kantakse otse pinnakatte 
alla ja neid saab teostada plaatija. Nurgad 
ja läbiviigud peavad olema varustatud 
tihenduslintide või mansettidega, mis on 
süsteemi osa. Lisaks peab duši või 
vanniga ruumi seinte kogu aluspind olema 
tihendatud vähemalt kuni 0,15 m 
kõrguselt põrandast, et kaitsta põrandast 
tõusva niiskuse eest.

Näide: fermacell® Therm25™ elementidega seina-põranda liide veele avatud aladel.

> 30 cm

> 20 cm

> 20 cm

Dušš dušialusega Kodune vannituba vanni ja dušigaDušš regulaarselt kasutatava põranda äravooluga

> 30 cm

> 20 cm

> 20 cm > 30 cm

> 20 cm

> 20 cm

Tihendusalad

Mõõdukas kokkupuude pritsmeveega 
(pritsmeveeala). 
Veega kokkupuute klass 0, A0

Pinnad, mis ei puutu kokku või 
puutuvad veepritsmetega harva kokku.  
Veega kokkupuute klass 0
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6.3 fermacell™ hüdroisolatsioonisüsteemi paigaldamine
fermacell® Therm25™-elemendid 
paigaldatakse kuivade piirkondade 
andmeid arvesse võttes. 
Hüdroisolatsiooni vajavate põranda-
pindade puhul tuleb enne fermacell™-i 
hüdroisolatsioonisüsteemi peale-
kandmist vuugid ja kinnitused tasandada 
vähemalt Q1 nõuete järgi: 
·  fermacell® Therm25™-elementidega 

(variant 1) koos fermacell™ 
vuugipahtliga

Servaliited:
·  sein/põrand,
·  põrand/põrand, 
·  paisuvuukidel ja liidetel peavad olema 
süsteemi kuuluvad tihenduslindid, 
tihendusnurgad või mansetid.

Kogu seinte soklipiirkond tuleb duši või 
vanniga ruumis katta hüdroisolatsiooniga 
võimaliku põrandalt tõusva niiskuse eest 
kaitsmiseks.

Tihendamissüsteemi komponendid 
paigaldatakse järgmiste jooniste järgi

Therm25™-elementide kasutamisel  
W1-I piirkonnas tuleb kasutada kogu 
pinda hõlmavat hüdroisolatsiooni (nt 
fermacell™ hüdroisolatsiooni).

Kandke fermacell™-i süvakrunt rulli abil ...

1

… kõrvalolevatele seina- ja põrandapindadele

2

Kandke fermacell™ hüdroisolatsioon nurka

3

Pinna kogu ulatuses hüdroisoleerimine 
piirkonnas W1-I

7 8

Suruge fermacell™ tihenduslint niiske 
hüdroisolatsiooni sisse

4

Katke tihenduslint fermacell™-i hüdro-
isolatsiooniga kohe pärast selle sissesurumist

5

Powerpanel H2O kasutamisel piirkonnas A0: 
fermacell™ tihendussüsteem ainult nurgapiirkonnas

6

fermacell™ hüdroisolatsioonisüsteemi paigaldamine
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Paigaldatud Therm25™-elementide või 
pealiskihi fermacell®-i kipskiudplaatide 
puhul kehtivad alljärgnevad tasa-
pinnalisuse tolerantside (DIN 18202 – 
Tolerantsid hoonete ehitamisel) väärtused: 

Kõrgusmõõtme maksimaalne nihe 
fermacell® Therm25™-elementide või 
pealiskihi fermacell® kipskiudplaatide 
vahelises liitekohas ei tohi ületada 2 mm.

Kuiva tasanduskonstruktsiooni 
maksimaalne vastavus lubatud 
individuaalsele koormusele ei tohi 
servapiirkonnas ületada 3 mm. See teave 
ei kehti peatükis 7.3 kirjeldatud 
suureformaadiliste plaatide kohta.

Therm25™-elemendid on kinnikatmiseks 
valmis, kui liim on kõvenenud, pahtel on 
läbi kuivanud ja elemendid on saavutanud 
keskkonnatingimustega võrreldes 
tasakaalustatud niiskussisalduse.

Allpool nimetatud väärtust ei tohi ületada:

Kõigi kuivelementsüsteemide puhul peab 
pind, sealhulgas vuugid, olema kuivad, 
tugevad ja puhtad plekkidest, tolmust ja 
rasvast.

fermacell™-i tasandusliimi kõvenenud 
plekid tuleb eemaldada. Liimiga 
saastunud pinnad halvendavad järgneva 
pinnatöötluse naket.

Olenevalt põrandakattematerjalist võivad 
olla vajalikud eeltööd: kruntimine, 
tasandamine, lahtiühendamine, 
liimimine/paigaldamine.

Servariba tuleb lõigata põranda 
tasapinnaga tasa alles pärast 
põrandakatte paigaldamist ja 
põrandapinna vuukimist.

Kruntimine
Olenevalt aluspinnast võivad 
ettevalmistavate töödena olla vajalikud 
lihvimine, harjamine ja kruntimine. Pärast 
seda on soovitatav põhjalik puhastamine 
tolmuimejaga.

Tasandamine
Tasanduskihi omadused peavad olema 
vastavuses fermacell™ põranda-
süsteemiga, et eri kihtide vahel ei tekiks 
pingeid.

Juhis: tsemendipõhised tasandussegud ei 
sobi kasutamiseks dispersioonsegude 
peal. 

·  fermacell® Therm25™-elementidel või 
kipskiudplaatidel 1,3% (massiprotsent 
Darri meetodi kohaselt)

Tihendussüsteemide kasutamise korral 
tuleb elementide vuugid ja 
kinnitusvahendid pahteldada. Erinevate 
tootjate tooted peavad olema üksteisega 
kokku sobitatud.

Liimimine/paigaldamine
Liimimissüsteemide omadused peavad 
olema vastavuses fermacell™-i 
põrandasüsteemiga, et erinevate kihtide 
vahel ei tekiks pingeid.

Juhis: tsemendipõhised liimisüsteemid ei 
sobi kasutamiseks dispersioonpahtlite 
peal! Teavet selle kohta, milliseid 
liimimissüsteeme kasutada, leiate (tootjast 
olenevatest) paigaldusjuhistest. Need on 
esitatud järgmistes peatükkides. Kõik 
kasutatavad komponendid peavad olema 
vastavuses kasutatava kuivelementide 
süsteemiga.
Tuleb järgida tootja kuivamisaegu ja 
edasise töötlemise juhiseid.

07 Põrandakatted
7.1 Paigaldatud fermacell® Therm25™-elementide kontrollimine

fermacell® Therm25™-elementide kõrguse 
kõrvalekallete mõõtmine

0,40 1

1,00 3

2,00 5

4,00 9

*  Võib kokku leppida kõrvalekalduvate tasa- 
   pinnalisuse tolerantside suhtes. 

Mõõtepunktide 
vahekaugus  (m)

Mõõteklots (mm)
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7.2 Elastsed põrandakatted (nt laminaat, tekstiil, PVC)

Vaip

Tekstii PVC

Võimalikud katted
Tootjaspetsiifilised paigaldamisjuhised 
sisaldavad teavet järgmiste katete kohta:

Pahteldamine/tasandamine
fermacell™-i põrandasüsteemide puhul 
ei ole elastsete põrandakatete 
paigaldamiseks erinõudeid.

Tihedate pinnakatete puhul on üldiselt 
soovitatav kasutada väikese 
veesisaldusega liimi.

Õhukeste põrandakatete, nt tekstiilist, 
PVC-st või õhukesest materjalidest 
vaipade jne puhul on soovitatav 
pahteldada või tasandusseguga katta 
kogu elementide pind.

Pahteldamine takistab pinnal vuukide, 
kinnituste või väikeste ebatasasuste 
ilmnemist.

Paksude põrandakatete puhul võib 
loobuda kogu pinna pahteldamisest, kuid 
soovitav on siluda kõik ebatasasused, 
eelkõige vuugi- ja liitekohad.

Soovitatavad tooted
Kruntimine:
   fermacell™ süvakrunt 
Tihendamine:

   fermacell™ hüdroisolatsioon
Tasandamine:
    fermacell™ põranda tasandussegu 
Pahteldamine
    fermacell™ vuugipahtel 

· Vaip
·  Laminaat
· Kork
· PVC
· Linoleum
· Elastomeer

•

•

•

•
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Rohkem teavet

Täielikud paigaldusjuhised 
„Vastupidavad põrandakatted 
fermacell™  põrandasüsteemidel“ on 
kättesaadavad veebilehel 

7.3 Keraamilised ja kivist katted (nt plaadid, looduskivi)
Võimalikud katted (olenevalt põrandakonstruktsioonist):

Standardmõõdulised Maksimaalne serva pikkus Paksus

Keraamilised plaadid üldiselt kuni 33 cm piiranguteta

Keraamilised plaadid kuni 33 cm piiranguteta

Looduskivi*/ betoonkivi kuni 33 cm piiranguteta

Terrakotta kuni 40 cm piiranguteta

Suuremõõdulised Maksimaalne serva pikkus Paksus

Suuremõõdulised keraamilised plaadid piiranguteta d ≥ 6 mm

Suuremõõdulised  looduskivi * kuni 80 cm d ≥ 15 mm

Suuremõõdulised  looduskivi * kuni 120 cm d ≥ 20 mm

* Teavet looduskivi kohta leiate täielikust paigaldusjuhendist „Keraamilised plaadid 
fermacell™-i põrandasüsteemidel“ 

Iseloomulikud omadused:
Looduskivi või terrakota paigaldamine 
mineraalvillaga kuivelementidele ei ole 
lubatud.

Plaatide eelnev niisutamine ei ole lubatud. 
Tuleb püüda saavutada plaatide kattumine 
liimiga kogu pinna ulatuses. Standard- ja 
suuremõõduliste puhul soovitame 
kombineeritud meetodit (buttering-
floating), mille korral kantakse liim nii 
aluspinnale kui ka plaadi tagaküljele.

Plaadid tuleb alati paigaldada avatud 
vuugiga. Plaatide põkkliide ei ole lubatud.

Betoonplaatidega põrandate puhul tuleb 
kasutada spetsiaalseid plaatide 
liimimissüsteeme, mille on 
liimimissüsteemi tootja kuivelementide 
jaoks sõnaselgelt heaks kiitnud.

Suuremõõdulised:
Suureformaadiliste plaatide paigaldamine 
nõuab viimistlemata põrandale erinõudeid. 
See peab olema piisavalt jäik, st lubatud 
maksimaalne läbipaine on l/500.
Võimalikud viimistlemata põrandad on nt:

·  massiivlagi
·  puitvahelagi, kus laetalade ja 

ülemise, kandeplaadi maksimaalse 
läbipainde piirväärtus on l/500

·  puitvahelagi koos täitega
·  trapetsikujuline terasplekist lagi
·  laudlagi
·  ristkihtpuit lagi

fermacell® Therm25™-elementidele 
paigaldatakse plaadid tootja soovituste 
järgi (vt paigaldusjuhiseid). 
Suuremõõdulistest keraamilistest ja 
looduskiviplaatidest põrandate puhul 
tuleb kasutada spetsiaalseid 
plaadiliimisüsteeme, mille on liimitootja 
elemendi ja plaadi suuruse jaoks 
sõnaselgelt heaks kiitnud. 
Põrandakattematerjalide väljasuurused 
tuleb vastavalt jaotada, paigutades 
paisuvuugid allpool kirjeldatud viisil:

· fermacell™ süvakrunt 
Tihendamine 
·  fermacell™ hüdroisolatsioon
· fermacell™ plaadisegu

(ainult standardmõõdulistele)
Pahteldamine
· fermacell™ vuugipahtel

Liimimine/paigaldamine:
Standardmõõdulised:
fermacell® Therm25™-elementidele 
paigaldatakse plaadid ainult õhukese 
paigaldussängi meetodil.

·  pinna maksimaalne pikkus 8 m
·  pinna suurus maksimaalselt 40 m2

Plaatide geomeetria ei ole oma külje-
pikkuste suhte poolest piiratud.

Soovitatavad tooted:
Kruntimine



26 PÕRANDAKATTED

fermacell® Therm25™-element 
koos lisakihi ja lisasoojustusega 
KV3 jaoks.

Paigaldamissoovitus ilma 
lisasoojustuskihtideta konstruktsioonide puhul 
Keraamilised plaadid  d ≥ 6 mm

Seletus

1 Aluspind
2 Kõrguserinevuste tasandamine (valikuline)
3  KV 3 jaoks vajalik lisasoojustus
4 fermacell® Therm25™-element 
5  Lisakiht

4

2
1

5
3Lisakiht

Kõrguserinevus fermacell™  
põranda-

fermacell™ tasanduspuiste
ilma lisasoojustuskihita 

fermacell™  
tasandus- 

fermacell™  
kärjepuiste-

tasandussegu koos lisasoojustuskihiga puistesegu T süsteem
Plaatide servapikkus mm
maks. 330

0–20 mm

10–100 mm* 
kasutusviis 1

10–100 mm* 
kasutusviis 1

10–2 000 mm
30 mm või 
60 mm

maks.600
10–30 mm + 10 mm fermacell®  
kipskiudplaat (koormuse 
jaotamiseks puiste all)

10–30 mm + 10 mm fermacell®  
kipskiudplaat (koormuse 
jaotamiseks puiste all)

maks. 800 –
maks.1 200 –
ilma   
piiranguteta

– –

Võimalik tasandamine olenevalt pinnakatte maksimaalsest servapikkusest

Paigaldamissoovitus koos 
lisasoojustuskihtidega konstruktsioonide 
puhul Keraamilised plaadid d ≥ 6 mm

Kõrguserinevuste tasandamine tuleb teha kindla
aluspinna/aluspõranda peal.

Lisakiht
Täiendava 10 mm paksuse fermacell® kipskiudplaadi või täiendava 12,5 mm 
paksuse fermacell® Powerpanel H₂O plaadi paigaldamine.

35

fermacell® Therm25™-element

Kasutusviis 1
Plaatide servapikkus  mm

maks. 330 •

maks. 600 •

maks. 800 •

maks. 1 200 lisakiht

piiranguteta lisakiht

Kasutusviis 2
Plaatide servapikkus  mm

maks. 330 •

maks. 600 •

maks. 800 •

maks. 1 200 lisakiht

piiranguteta –

Süsteemi võimalikud edasised konstruktsioonid. Palun võtke ühendust meie 
klienditelefoni kaudu.

35

fermacell® Therm25™-element

Kasutusviis 1
Plaatide servapikkus  mm

maks. 330 •

maks. 600 •

maks. 800 lisakiht

maks. 1 200 lisakiht**

piiranguteta lisakiht**

Kasutusviis 2
Plaatide servapikkus  mm

maks. 330 •

maks. 600 •

maks. 800 lisakiht

maks. 1 200 lisakiht**

piiranguteta –

Lisasoojustuskihtide tüüp ja kõrgus

Kasutusviis 1 ja 2
Soojustus maks. 1-kihiline

EPS DEO 100 kPa (EPS20) < 50

EPS DEO 150 kPa (EPS30) < 100

EPS DEO 200 kPa (EPS40) < 200

XPS DEO 300 kPa < 200

XPS DEO 500 kPa < 250

XPS DEO 700 kPa < 300

Rohkem soojustust võimalik * 

* KV 1 konstruktsioonide puhul peab soojustus vastama KV 2-le,
KV 3 konstruktsioonide puhul peab soojustus vastama KV 4-le.

** Ainult soojustusega ≥ KV 3.

* Kasutusviis 2 on võimalik maks. puiste paksus 60 mm
• võimalik
– ei ole  võimalik
1) Vajalik on fermacell®-i lisakipskiudplaatide kihi paigaldamine. Nende 
paigalduskoht võib olla Therm25™-elemendi all või peal.
Kasutusviis 1: eluhoonete toad ja koridorid, hotellitoad, sealhulgas nendega 
seotud köögid ja vannitoad; 
lubatud punktkoormus 1,0 kN; lubatud kasuskoormus 1,5 (2,0) kN/m2. 
Kasutusviis 2: büroohoonete koridorid, kontoriruumid, arstipraksised jne; 
lubatud punktkoormus 2,0 kN; lubatud kasuskoormus 2,0 kN/m2.
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7.4 Parkett ja muud puitkatted
Tootjaspetsiifilised paigaldusjuhised  
sisaldavad teavet järgmiste katete kohta:
·  mosaiikparkett
·  laminaatparkett
·  püstlamellparkett
·  lipp-parkett 
· mitmekihiline parkett (valmisparkett) 
· puitsillutis
· täispuitpõrand

Parkett

Iseloomulikud omadused 
Paigaldamisel ja kasutamisel tuleb 
järgida standardites sätestatud parketi 
niiskussisaldust.

Liimimine ja paigaldamine
Mitmekihilist parketti võib paigaldada 
kas ujuvparketina või liimitud kujul 
(järgige tootja juhiseid).

Mosaiik-, laminaat- ja lipp-parketi puhul 
tuleb järgida tootja erijuhiseid, kui neid 
parkette soovitakse paigaldada 
paralleelselt.

Soovitatavad tooted
Kruntimine
· fermacell™ süvakrunt
Tihendamine 
·  fermacell™ hüdroisolatsioon
Tasandamine
· fermacell™  põranda tasandussegu
Pahteldamine
· fermacell™ vuugipahtel 
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08  Detailid
8.1 Liitedetailid (näidisillustratsioonid)

Põrandaplaadi soojustus fermacell® 
Therm25™-elementidega

 fermacell® Therm25™-elemendi 
astme liide

1 2 345

1  fermacell® Therm25™-element 
2  Survet taluv soojustus,  nt. EPS või XPS
3  fermacell® kipskiudplaat 15 mm
4  fermacell™ tasanduspuiste koos  

lõpetusvinkliga
5  Kommunikatsioonid (kaetud vähemalt 10 mm 

fermacell™ tasanduspuistega) 6   
6 Massiivlagi (tasane, kuiv aluspind)  

fermacell®-l on väga väike 
paisumine ja kokkutõmbumine 
kliimakõikumiste korral. Paisu-
vuugid tuleb ette näha ainult üle 20 
meetri pikkuste ruumide puhul.

1  Pinnakate
2  fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 

Therm25™-elemendile
3  fermacell® Therm25™-element 
4  Survet taluv soojustus,  

nt EPS või XPS
5  fermacell™ tasanduspuiste               
6  Aluspind (koos vajaliku  
     hüdroisolatsiooniga)
7  Servalint

7 1 32 4 5 6

Liide plaadiga fermacell® Therm25™ 
fermacell vaheseinal niiskes ruumis –  
Liide vannitoas

1 Olemasolev sein
2  fermacell™ plaadisegu
3 Elastne vuugitäide
4 Plaadid
5  fermacell™ plaadisegu
6  fermacell™ tihenduslint
7  fermacell™ hüdroisolatsioon
8   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
      Therm25™-elemendile
9  fermacell® Therm25™-element
10 Survet taluv soojustus,  nt. EPS või XPS 
11 Servalint
12 Aluspind (tasane, kuiv aluspind)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

Kõrguserinevuste tasandamine 
puitvahelael fermacell® Therm25™-
elemendiga

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
       Therm25™-elemendile
2        fermacell® Therm25™-element
3    Survet taluv puitkiudplaat ≥ KV 2
4   fermacell™ tasanduspuiste
5   fermacell™ pudenemiskaitsekangas
6   Puitvahelagi

Kui Therm25™ element asetatakse otse 
fermacell™ tasanduspuistele, tuleb paigaldada 
koormust jaotav kiht.

21 3 4 5 6

Kõrguserinevuste tasandamine kandva 
täitega puitvahelael fermacell® 
Therm25™-elemendiga

Võlvlae tasandamine fermacell® 
Therm25™-elemendiga 
(tuleb võtta arvesse ehitusfüüsikat)

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
      Therm25™-elemendile
2     fermacell® Therm25™-element
3    Survet taluv puitkiudplaat ≥ KV 2
4   Vajadusel teostage peentasandus fermacell™    
     tasanduspuistega ≥ 10 mm
5  fermacell™ tasanduspuisesegu T (ühtlaselt 
      tala ülemise servaga) 
6  Puitvahelagi kandva täitega
Kui Therm25™ element asetatakse otse 
fermacell™ tasanduspuistele, tuleb paigaldada 
koormust jaotav kiht.

1  fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
     Therm25™-elemendile
2  fermacell® Therm25™-element 
3  Survet taluv soojustus,  nt. EPS või XPS 
4        fermacell™ tasanduspuistesegu T 

(järgige puiste minimaalset paksust) 
5 Võlvlagi

21 3 4 5 6 1 2 3 4 5

6
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1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
      Therm25™-elemendile
2  fermacell® Therm25™ -element
3  Sobiv, survekindel sammumüraplaat 
 4 f ermacell™ tasanduspuistesegu T  

(ühtlaselt üle ülemise serva) 
5  Kandev trapetsplekist lagi

Trapetsikujuline lagi fermacell® 
Therm25™-elemendiga

1 2 3 4 5

1  fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
     Therm25™-elemendile

2  fermacell® Therm25™-element
3           Sobiv, survekindel sammumüraplaat ≥ KV 2 
4            ≥ 10 mm fermacell™ tasanduspuiste  
5  fermacell™ tasanduspuistesegu T
6 Kandev trapetsplekist lagi
Kui Therm25™ element asetatakse otse fermacell™ 
tasanduspuistele, tuleb paigaldada koormust jaotav 
kiht.

Pealmise tuletõkestuskihiga 
trapetsikujuline lagi fermacell® 
Therm25™-elemendiga

Astmeline massiivlagi  fermacell® 
Therm25™-elemendiga

1 2 3 4 5 6 4 5 6 6 71 2 3

Torude kimp 
maks. 100 mm

Üksikute torude
vahe min. 100 mm

≥ 10 mm

1  fermacell® kipskiudplaat 10 mm  
liimitud Therm25™-elemendile

2  fermacell® Therm25™-element
3 Vahtpolüstüreen
4  fermacell™ tasanduspuiste (torud on paigaldatud
     fermacell™ tasanduspuistesse)

5 Kommunikatsioonid (kaetud vähemalt 10 mm)
6  fermacell™ tasanduspuistesegu T
7  Astmeline massiivlagi

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
      Therm25™-elemendile
2  fermacell® Therm25™-element
3  Survet taluv puitkiudplaat ≥ KV 2
4  fermacell™ tasanduspuiste
5      Kommunikatsioonid (kaetud 
      vähemalt 10 mm)
6  Aluspind
Kui Therm25™ element asetatakse otse 
fermacell™ tasanduspuistele, tuleb paigaldada 
koormust jaotav kiht.

Kommunikatsioonid kaetud fermacell™ 
tasanduspuistega,  mille peal fermacell® 
Therm25™-elemendid

Torude kimp 
maks. 100 mm

Üksikute torude 
vahe min. 100 mm

≥ 10 mm

1 2 3 4 6 5

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
      Therm25™-elemendile
2  fermacell® Therm25™-element
3 Survet taluv puitkiudplaat 
4  Kommunikatsioonid
5  fermacell™ tasanduspuistesegu T  

(järgige puiste minimaalset paksust) 
6  Aluspind

Kommunikatsioonid uputatud  
fermacell™ tasanduspuistesse T, mille 
peal  fermacell® Therm25™-elemendid

Torude kimp 
maks. 100 mm

Üksikute torude- 
vahe min. 100 mm

1 2 3 4 5 6

1  Paisuvuugi profiil
2  Põrandakate
3 Kiirkinnituskruvid
4   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
      Therm25™-elemendile
5  fermacell® Therm25™-element
6 Põrandakatte liim
7  Aluspaksendus  

(nt. vineer, laius > 100 mm)
8       Soojustusplaadi ribad (> 150 kg/m3)
 9                 fermacell™ tasanduspuiste
10  Massiivlagi (tasane, kuiv aluspind)  

Pinnapealne paisuvuuk. Paisuvuugi all 
tugev paksendus. fermacell®  Therm25™-
elemendid liimimata ja kinnitamata vahega 
ca. 5 mm. Pinnapeale paigaldatud 
paisuvuugi profiil.

12 34 657 8910

Paisuvuugiga ukseava. Lisage fermacell® Therm25™-elemendile alla tugev vooderdis, asetage tasanduskiht uksepiirkonda ca 5 
mm laiuse pideva vuugiga. Seejärel kinnitage pinnakatte külge paisuvuugi profiil.

1  Ukseleht
2  Põrandakate
3 Kiirkinnituskruvi
4  Paisuvgi profiil
5  Plaadid
6  Õhuke segukiht
7  fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud Therm25™-elemendile
8 fermacell® Therm25™-element
9   Aluspaksendus (nt. vineer, laius > 100 mm)
10 Vahtpolüstüreen EPS DEO 100
11  fermacell™ tasanduspuiste
12  Massiivlagi (tasane, kuiv aluspind)
Kui Therm25™ element asetatakse otse fermacell™ tasanduspuistele, tuleb 
paigaldada koormust jaotav kiht.
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1 2 3 4

8.2 Paigaldusvariandid Therm25™-elementidega
Kasutusvariandid KV 1+2

1   fermacell™ põranda tasandussegu olenevalt  
      hilisemast põrandakattest
2   fermacell® Therm25™ pahteldatud 

fermacell™ paigaldusseguga
3   fermacell® kipskiudplaat 10 mm & Therm25™ 

on põrandaliimiga liimitud ja Powerpanel H2O-            
kruvidega 3,9 × 35 mm kruvitud.  

4   Kõrguserinevuste tasandamine nt. fermacell™ 
tasanduspuistega ≥ 10 mm, maks. 100 või 
60 mm ja/või soojustus vastavalt KV-le

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
      Therm25™-elemendile
2   fermacell® Therm25™
3   Puitkiudplaat 10 mm (KV 1 + 2) või muu

soojustus soojustuste nimekirjast  
vastavalt KV-le

4    Aluspind (tasane, kuiv aluspind)  

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
      Therm25™-elemendile
2   fermacell® Therm25™
3   Koormust jaotav kiht fermacell® kipskiud-

plaat 10 mm lahtiselt puistel
4   Kõrguserinevuste tasandamine fermacell™  

tasanduspuistega ≥ 10 mm, maks. 100  või 
60 mm

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm vliimitud 
      Therm25™-elemendile  
2   fermacell® Therm25™
3   Puitkiudplaat 10 mm või muu  soojustus

soojustuste nimekirjast (≥ KV 2 ) 4  
Kõrguserinevuste tasandamine fermacell™ 
tasanduspuistega ≥ 10 mm, maks. 100 või 
60 mm

1   fermacell® Powerpanel H2O liimitud 
      Therm25™-elemendile
2   fermacell® Therm25™
3    Puitkiudplaat  10 mm või muu soojustus      
      soojustuste nimekirjast (≥ KV 2)  
4        Kõrguserinevuste tasandamine fermacell™ 
      tasanduspuistega ≥ 10 mm, maks. 100 või

60 mm

 10 mm liimitud 1   fermacell® kipskiudplaat
      Therm25™-elemendile
2  fermacell® Therm25™
3   Puitkiudplaat  10 mm või muu soojustus     
     soojustuste nimekirjast (≥ KV 2 )
4  Tasandamine  fermacell™ tasanduspuistega 
     ≥ 10 mm, maks. 100 või 60 mm
5  fermacell™ kärjapuiste30 mm

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
      Therm25™-elemendile
2   fermacell® Therm25™
3   Puitkiudplaat 10 mm  või muu soojustus      
      soojustuste nimekirjast  (≥ KV 2)
4   Kõrguserinevuste tasandamine  fermacell™  
      tasanduspuistega ≥ 10 mm, maks. 100 või 60 mm 
5   Niiskustõke tõusva niiskuse vastu

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
      Therm25™-elemendile
2   fermacell® Therm25™
3   Vahekiht nt. PE-kile
4   Aluspind (tasane, kuiv aluspind)  

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
      Therm25™-elemendile
2   fermacell® Therm25™
3   Nt. TS Silent plus 3 mm (ülaosas soovitatav  
      alumiiniumkiht)
4    Aluspind (tasane, kuiv aluspind)  

1

1

2

2

3

3

4 5

4

1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4 5
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Kasutusvariandid KV 1

Kasutusvariandid KV 4 Kasutusvariandid KV 3 + 4Kasutusvariandid KV 3

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
Therm25™

2   fermacell® Therm25™
3   Lisakiht fermacell® kipskiudplaat  

10 mm liimitud  Therm 25™
4   Mineraalvill ISOVER PS 81 maks. 15 mm
5   Koormust jaotav kiht fermacell® kipskiud-

plaat 10 mm lahtiselt puistel
6   Kõrguserinevuste tasandamine  fermacell™  

tasanduspuistega ≥ 10 mm, maks. 100 mm

1   fermacell® kipskiudplaat 12,5 mm KV 3 jaoks, 
liimitud Therm25™-elemendile

2   fermacell® Therm25™
3   Puitkiudplaat 10 mm (KV 1 + 2 + 3) või 

       muu soojustus KV 3 soojustuste nimekirjast 
 4  Aluspind (tasane, kuiv aluspind)  

8.3 Ukseava

1   fermacell® kipskiudplaat 15 mm KV 4 jaoks, 
liimitud Therm25™-elemendile

2   fermacell® Therm25™
3   Soojustus nt. Gutex Standard 10 mm või
      EPS DEO ≥ 150 kPa (EPS30), maks 70 mm
4    Aluspind (tasane, kuiv aluspind)  

1    fermacell™ põranda tasandussegu 3–5 mm   
       plaatidele või parkett
2   fermacell® Therm25™ on fermacell™ vuugi-

pahtliga pahteldatud
3   fermacell® kipskiudplaat 12,5 mm & Therm25™ 

on põrandaliimiga liimitud ja  Powerpanel H2O-  
kruvidega 3,9 × 35 mm kruvitud.  

4   Kõrguserinevuste tasandamine  nt. fermacell™ 
tasanduspuistega ≥ 10 mm, maks. 60 mm ja/või 
soojustus soojustuste nimekirjast  
vastavalt KV-le

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud
Therm25™

2   fermacell® Therm25™
3   Puitkiudplaat soojustuste nimekirjast 

vastavalt KV 1
4  Koormust jaotav kiht fermacell®  kipskiud-   

plaat 10 mm lahtiselt puistel
5   Kõrguserinevuste tasandamine  fermacell™  
      tasanduspuistega ≥ 10 mm, maks. 100 mm

1   fermacell® kipskiudplaat 10 mm liimitud 
Therm25™

2    fermacell® Therm25™
3   Koormust jaotav kiht fermacell® kipskiud-

plaat 10 mm lahtiselt puistel
4   Mineraalsoojustus soojustuste nimekirjast 

vastavalt KV 1
5   Koormust jaotav kiht fermacell® kipskiud- 

plaat 10 mm lahtiselt puistel
6   Kõrguserinevuste tasandamine  fermacell™  

tasanduspuistega ≥ 10 mm, maks. 100 mm

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6

Ukseava
fermacell® Therm25™-elemendid on ukseavade 
piirkonnas põkk-liidetud ja ühendatud lisakihi 
abil.

1 2 3 4 5 6

1 12 2 13 3 2 3 44 4
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Aluskonstruktsiooni vahekaugus  maks 500 mm

Therm25™-elementide kinnitamine aluskonstruk-
tsiooni (kruvid 40 mm või klambrid 50 mm)

Servatükid küttetorude optimaalseks 
paigaldamiseks

Küttetorude paigaldamine (16 mm)
fermacell®-i kipskiudplaatide või Powerpanel H20 
plaatide kinnitamine, sh vuukide teostamine

MUUD KASUTUSKOHAD

09 Muud kasutuskohad
9.1 Therm25™-elemendid seinaküttena
 fermacell® Therm25™-elemendid on optimaalne lahendus 
seinakütte paigaldamiseks. fermacell® Therm25™-
elemendid toimivad optimaalse alusplaadina seinakütte 
jaoks.

Pinnakütet saab optimaalselt 
kombineerida põranda- ja seinaküttega. 

Therm25™ toimib optimaalse kande-
plaadina mõlema soojavee küttesüsteemi 
jaoks. Pärast küttetorude paigaldamist 
kinnitatakse fermacell® kipskiudplaatide 
lisakiht või olenevalt kasutusviisist 
fermacell® Powerpanel H2O lisakiht.

Kui seinapinnad on vabalt ligipääsetavad 
ja neid ei takista mööbel, tekitavad seina-
küttesüsteemid mõnusat kiirgussoojust ja 
vähendavad tolmu levikut võrreldes 
põrandaküttega.

Ümberringi hubase elamismugavuse saab 
luua, kui kombineerida seina- ja põranda-
küte. Näiteks soe ja mugav soojus muudab 
teie märja ruumi privaatseks heaolu-
oaasiks.

tagamiseks määrata projekteerimis-
temperatuur, sest see on küttepinna 
arvutamise aluseks. Ruumipõhisel 
analüüsil määratakse kindlaks paigaldus-
kaugused, pinnakatted ja nõutav erisoojus-
voo tihedus

Soojus-/jahutusvõimsus
Olenevalt peale- ja tagasivoolu-
temperatuurist, põrandakatte tüübist ja 
soovitud ruumitemperatuurist saab 
määrata vajaliku kütte-/jahutusvõimsuse. 
See on esitatud vattides ruutmeetri kohta  
(W/m²).

Pinnatemperatuur
Köetavate põrandakonstruktsioonide 
pinnatemperatuur on põrandakütte soojus-
võimsuse seisukohast määrav. Pinnakütte-
süsteemide pinnatemperatuur ei tohi ületada 
29 °C puhkeruumides ja 35 °C märgades 
ruumides (DIN 4725 (EN 1264)).

Maksimaalne lubatud pinnatemperatuur tuleb 
valida olenevalt pinnakattest. Lubatud 
pinnatemperatuuri võib määrata põranda-
katte tootja ja seda tuleb põrandakütte-
süsteemi projekteerimisel arvesse võtta.

10.1 Arvutused
Küttekoormuse arvutamine/
pinnasüsteemide projekteerimine
Toimiva pinnakütte-/jahutussüsteemi 
täiuslikuks toimimiseks on vaja 
üksikasjalikku projekteerimist. Selle EVS 
EN 1264 kohase pinnakütte 
projekteerimise aluseks on standardi EVS 
EN 12831 kohane soojuskoormuse arvutus. 
Soojuskoormuse arvutamisel võetakse 
arvesse ettenähtud energiamärgise 
ehitusfüüsikalisi nõudeid. Koos hoone 
välispiiretega hinnatakse süsteemi 
tehnoloogiat energiamärgise saamiseks 
energeetiliselt. Soojuspumba kasutamise 
korral tuleb süsteemi energiatõhususe 

10 Küttekoormus
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See hõlmab pinnakihi paksust ja soojus-
juhtivust ehk sellest tulenevat soojus-
takistust  R,B. 

Tabelis 1 on esitatud mõned soovituslikud 
väärtused erinevate põrandakatete jaoks. 
Oluline on võrrelda neid väärtusi põranda-
katte tootja andmetega

Projekteerimisel võimaldab põrandakatte 
soojuskindlus optimaalset projekteerimist 
ja süsteemi suurt tõhusust.

Põrandakatte, sealhulgas põrandakatte 
juurde kuuluvate aluskatete soojus-
takistus ei tohi ületada R,B = 0,15 m² K/W. 

Kui ruumid ei ole plaaditud põrandaga, 
kasutatakse pinnakütte-/jahutussüsteemi 
soojustehnilisel projekteerimisel standardi 
EVS EN 1264 väärtusi  R,B = 0,10 m² K/W. 
See tagab, et isegi kui põrandakate 
vahetatakse hiljem suurema sooja-
pidavusega põrandakatte vastu, püsivad 
põrandakatte soojus- või külmapidavuse 
omadused.

Jahutusvõimsus on tagatud. Mida suurem 
on soojustakistus, seda kõrgem on 
küttevee temperatuur ja seda madalam 
tuleb valida jahutusvee temperatuur.

Juhised pinnaküttesüsteemide kogu pinna ulatuses liimitud põrandakatete projekteerimiseks

Põrandakattematerjal Paksus 
in mm

Soojusjuhtivus 
W(mk)

Soojustakistus R,B 
m² K/W

Keraamilised plaadid 13 1,05 0,012

Marmor 12 2,81 0,0042

Looduskiviplaadid 12 1,2 0,010

Betoonkivi 12 2,1 0,0057

Vaippõrandad – – 0,05 kuni 0,15

Nõeltorkemeetodil lausmaterjal 6,5 0,54 0,012

Linoleum 2,5 0,17 0,015

Plastkate 3,0 0,23 0,013

PVC-katted ilma aluskatteta 2,0 0,20 0,010

Mosaiikparkett (tamm) 8,0 0,21 0,038

Lipp-parkett (tamm) 16,0 0,21 0,08

Mitmekihiline parkett 11,0–14,0 0,09–0,12 0,09–0,15

Laminaat 9 0,17 0,05

Allikas: Pinnakütte ja -jahutuse infoteenistus, juhend 9 „Põrandakatete kasutamine pinnakütte- ja jahutussüsteemides. Nõuded ja juhised“

Soovitus soojustuste paigutamiseks fermacell® Therm25™-elementide alla (EN 1264-2 kohaselt) allpaiknevatesse ruumidesse

Köetav ruum Mitteköetav ruum Välistemperatuuriga ruum

Arvutuslik 
välistemperatuur 
≥ 0°C

Arvutuslik 
välistemperatuur 
 0°C > θ ≥ -5°C

Arvutuslik 
välistemperatuur 
-5°C > θ ≥ -15°C

Soojustakistus
m²K/W

0,75 1,25 1,25 1,50 2,00

Selgitused: 
Mõiste Selgitus

Soojusvoo tihedus Soojushulk, mis eraldub kindlaksmääratud pindalal temperatuuride vahe korral 

Küttekeskkonna liigtemperatuur Küttekeskkonna keskmise ja ruumitemperatuuri vaheline temperatuuride vahe

Jahutusvedeliku alatemperatuur Jahutusvedeliku keskmise ja ruumitemperatuuri vaheline temperatuuride vahe

VA (paigaldussamm) Torude paigaldussamm, täispaigutuse korral 125 või 167 mm

AZ (tsoon, kus võivad viibida inimesed) Piirkond, kus maksimaalne pinnatemperatuur on 29 °C

RZ (servavöönd) Piirkond, mille maksimaalne pinnatemperatuur on 34 °C

TP (kastepunkt) Kondenseerumise oht jahutamise ajal

10.2 Põrandakatted
Põhimõtteliselt võib pinnakütte-/
jahutussüsteemile paigaldada mis tahes 
tüüpi põrandakatte, mis sobib sellesse 
kasutuskohta. Soojustatud põranda-
konstruktsiooni loomisel peavad 
kaasatud tegevusvaldkondade esindajad, 
nagu projekteerijad, arhitektid, kütte 
planeerijad, kütteinsenerid, paigaldajad 
ja plaatijad tegema kooskõlastatult 
koostööd.

Põrandakütte-/jahutussüsteemi 
projekteerimise etapil peab olemas 
olema teave tulevase põrandakatte tüübi 
ja omaduste kohta, et projekteerimist 
saaks õigesti läbi viia.

Tabel 1

KÜTTEKOORMUS
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Kütte- ja jahutuskarakteristikute diagramm

0,00 m²K/W

0,05 m²K/W

0,10 m²K/W

0,15 m²K/W

0,15 m²K/W

0,10 m²K/W0,05 m²K/W0,00 m²K/W

RλB = 0 RλB = 0,05 RλB = 0,1 RλB = 0,15

[°C] [°C] [°C] [°K] [°C] Soojusvõimsus [W/m²]

30 25 27,5

9,5 18 48 38 31 27

7,5 20 38 30 25 21

3,5 24 18 14 12 10

35 28 31,5

13,5 18 68 54 45 38

11,5 20 58 46 38 32

7,5 24 38 30 25 21

125 mm 125 mm

10.3 Soojustehnilised näitajad  
Soojustehnilised näitajad   
fermacell® Therm25™-125 valuseguga 
tasandatud, VA = 125 mm

Pealevoolu temperatuur tuleks seada nii, et puidust, puidupõhistest materjalidest ja laminaattoodetest põrandakatete 
pinnatemperatuur ei ületaks üheski punktis 27 °C. Muude katete puhul 29 °C.

4 6
Soojuskandja ületemperatuur | Jahutusvedeliku alatemperatuur K 

fermacell®
 Therm25-125, MKV 16x2, VA= 125 mm

Pealevoolu- 
temperatuur

Tagasivoolu- 
temperatuur

Soojuskandja
temperatuur

Soojuskandja
ületemperatuur

Ruumi- 
temperatuur

Keraam.
plaadid

10 mm 
parkett

15 mm 
parkett

Parkett/paks 
vaip
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Soojustehnilised näitajad 
fermacell® Therm25™-125 valuseguga 
tasandatud, VA = 250 mm

RλB = 0 RλB = 0,05 RλB = 0,1 RλB = 0,15

[°C] [°C] [°C] [°K] [°C] Soojusvõimsus [W/m²]

30 25 27,5

9,5 18 25 20 17 15

7,5 20 20 16 14 12

3,5 24 9 7 6 6

35 28 31,5

13,5 18 35 29 25 21

11,5 20 30 25 21 18

7,5 24 20 16 14 12

TP

RZ

AZ

0,00 m²K/W

0,05 m²K/W

0,10 m²K/W

0,15 m²K/W

0,00 m²K/W

0,05 m²K/W

0,10 m²K/W

0,15 m²K/W
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Kütte- ja jahutuskarakteristikute diagramm
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Soojuskandja ületemperatuur | Jahutusvedeliku alatemperatuur K 

fermacell®
 Therm25-125, MKV 16x2, VA= 250 mm

Pealevoolu- 
temperatuur

Tagasivoolu- 
temperatuur

Soojuskandja
temperatuur

Soojuskandja
ületemperatuur

Ruumi- 
temperatuur

Keraam.
plaadid

10 mm 
parkett

15 mm 
parkett

Parkett/paks 
vaip
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Pealevoolu- 
temperatuur

Tagasivoolu- 
temperatuur

Soojuskandja
temperatuur

Soojuskandja
ületemperatuur

Ruumi- 
temperatuur

Keraam.
plaadid

10 mm 
parkett

15 mm 
parkett

Parkett/paks 
vaip

RλB = 0 RλB = 0,05 RλB = 0,1 RλB = 0,15

[°C] [°C] [°C] [°K] [°C] Soojusvõimsus [W/m²]

30 25 27,5

9,5 18 36 30 25 22

7,5 20 28 23 20 17

3,5 24 13 11 9 8

35 28 31,5

13,5 18 51 42 36 31

11,5 20 44 36 31 27

7,5 24 28 23 20 17

Soojustehnilised näitajad 
fermacell® Therm25™ valuseguga 
tasandatud, VA = 167 mm

167 mm 167 mm

TP

RZ

AZ

0,00 m²K/W

0,05 m²K/W

0,10 m²K/W

0,15 m²K/W

0,15 m²K/W

0,10 m²K/W

0,05 m²K/W0,00 m²K/W
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10 20 30 40

Kütte- ja jahutuskarakteristikute diagramm 
fermacell®

 Therm25, MKV 16x2, VA= 167 mm

Soojuskandja ületemperatuur | Jahutusvedeliku alatemperatuur K 

38 28 33

15 18 57 47 40 35

13 20 49 41 35 30

9 24 34 28 24 21

40 30 35

17 18 64 53 45 39

15 20 57 47 40 35

11 24 42 34 29 26

42 34 38

20 18 76 63 53 46

18 20 68 56 48 42

14 24 53 44 37 32
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RλB = 0 RλB = 0,05 RλB = 0,1 RλB = 0,15

[°C] [°C] [°C] [°K] [°C] Soojusvõimsus [W/m²]

30 25 27,5

9,5 18 17 14 12 11

7,5 20 13 11 10 8

3,5 24 6 5 4 4

35 28 31,5

13,5 18 24 20 17 15

11,5 20 20 17 15 13

7,5 24 13 11 10 8

Soojustehnilised näitajad 
fermacell® Therm25™ valuseguga 
tasandatud, VA = 334 mm

334 mm
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RZ

AZ 0,00 m²K/W

0,05 m²K/W

0,10 m²K/W
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0,15 m²K/W

0,00 m²K/W
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0,10 m²K/W

So
oj

us
vo

og
 q

 in
 W

/m
²

120

100

80

60

40

20

0
0
0 2 4 6

Soojuskandja ületemperatuur | Jahutusvedeliku alatemperatuur K 
8 10

10 20 30 40

Kütte- ja jahutuskarakteristikute diagramm 
fermacell®

 Therm25, MKV 16x2, VA= 334 mm

Pealevoolu- 
temperatuur

Tagasivoolu- 
temperatuur

Soojuskandja
temperatuur

Soojuskandja
ületemperatuur

Ruumi- 
temperatuur

Keraam.
plaadid

10 mm 
parkett

15 mm 
parkett

Parkett/paks 
vaip
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RλB = 0 RλB = 0,05 RλB = 0,1 RλB = 0,15

[°C] [°C] [°C] [°K] [°C] Soojusvõimsus [W/m²]

30 25 27,5

9,5 18 38 31 27 23

7,5 20 30 25 21 18

3,5 24 14 12 10 8

35 28 31,5

13,5 18 54 45 38 33

11,5 20 46 38 32 28

7,5 24 30 25 21 18

Soojustehnilised näitajad 
fermacell® Therm25™-125 koos 10mm fermacell®

kipskiudplaat lisakihina, VA = 125 mm

125 mm 125 mm
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AZ
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0

Kütte- ja jahutuskarakteristikute diagramm 
fermacell®

 Therm25-125, MKV 16x2, VA= 125 mm

Pealevoolu- 
temperatuur

Tagasivoolu- 
temperatuur

Soojuskandja
temperatuur

Soojuskandja
ületemperatuur

Ruumi- 
temperatuur

Keraam.
plaadid

10 mm 
parkett

15 mm 
parkett

Parkett/paks 
vaip



39KÜTTEKOORMUS

RλB = 0 RλB = 0,05 RλB = 0,1 RλB = 0,15

[°C] [°C] [°C] [°K] [°C] Soojusvõimsus [W/m²]

30 25 27,5

9,5 18 20 17 15 13

7,5 20 16 14 12 10

3,5 24 7 6 6 5

35 28 31,5

13,5 18 29 25 21 19

11,5 20 25 21 18 16

7,5 24 16 14 12 10

Soojustehnilised näitajad 
fermacell® Therm25™-125 koos 10mm fermacell®

kipskiudplaat lisakihina, VA = 250 mm
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Kütte- ja jahutuskarakteristikute diagramm 
fermacell®

 Therm25-125, MKV 16x2, VA= 250 mm

Pealevoolu- 
temperatuur

Tagasivoolu- 
temperatuur

Soojuskandja
temperatuur

Soojuskandja
ületemperatuur

Ruumi- 
temperatuur

Keraam.
plaadid

10 mm 
parkett

15 mm 
parkett

Parkett/paks 
vaip
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RλB = 0 RλB = 0,05 RλB = 0,1 RλB = 0,15

[°C] [°C] [°C] [°K] [°C] Soojusvõimsus [W/m²]

30 25 27,5

9,5 18 30 25 22 19

7,5 20 23 20 17 15

3,5 24 11 9 8 7

35 28 31,5

13,5 18 42 36 31 27

11,5 20 36 31 27 23

7,5 24 23 20 17 15

Soojustehnilised näitajad 
fermacell® Therm25™ koos 10mm fermacell®

kipskiudplaat lisakihina, VA = 167 mm

167 mm 167 mm
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Soojuskandja ületemperatuur | Jahutusvedeliku alatemperatuur K 
8 10

10 20 30 40

Kütte- ja jahutuskarakteristikute diagramm 
fermacell®

 Therm25, MKV 16x2, VA= 167 mm

Pealevoolu- 
temperatuur

Tagasivoolu- 
temperatuur

Soojuskandja
temperatuur

Soojuskandja
ületemperatuur

Ruumi- 
temperatuur

Keraam.
plaadid

10 mm 
parkett

15 mm 
parkett

Parkett/paks 
vaip

3~80 28 33

15 18 47 40 35 30

13 20 41 35 30 26

9 24 28 24 21 18

40 30 35

17 18 53 45 39 34

15 20 47 40 35 30

11 24 34 29 26 22

42 34 38

20 18 63 53 46 40

18 20 56 48 42 36

14 24 44 37 32 28
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RλB = 0 RλB = 0,05 RλB = 0,1 RλB = 0,15

[°C] [°C] [°C] [°K] [°C] Soojusvõimsus [W/m²]

30 25 27,5

9,5 18 14 12 11 9

7,5 20 11 10 8 7

3,5 24 5 4 4 3

35 28 31,5

13,5 18 20 17 15 13

11,5 20 17 15 13 11

7,5 24 11 10 8 7

Soojustehnilised näitajad 
fermacell® Therm25™ koos 10mm fermacell®

kipskiudplaat lisakihina, VA = 334 mm

334 mm
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Kütte- ja jahutuskarakteristikute diagramm 
fermacell®

 Therm25, MKV 16x2, VA= 334 mm

Pealevoolu- 
temperatuur

Tagasivoolu- 
temperatuur

Soojuskandja
temperatuur

Soojuskandja
ületemperatuur

Ruumi- 
temperatuur

Keraam.
plaadid

10 mm 
parkett

15 mm 
parkett

Parkett/paks 
vaip
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11 Omadused
11.1  fermacell® Therm25™-elemendid

fermacell® kipskiudplaadi omadused

Tihedus ρK 1 150 ± 50 kg/m³

Veeauru difusioonitakistuskonstant µ 13

Soojusjuhtivustegur λ 0,32 W/mK

Spetsiifiline soojusmahtuvus c 1,1 kJ/kgK

Brinelli kõvadus 30 N/mm²

Paksuse paisumine pärast 24h vees leotamist < 2 %

Soojuspaisumise koefitsient  0,001 %/K

Paisumine/kokkutõmbumine suht. 
õhuniiskuse muutmisel 30% võrra (20 °C)

0,25 mm/m

Tasakaaluniiskus 65% suhtelise õhuniiskuse 
ja 20 °C õhutemperatuuri juures

1,3 %

Tuletundlikkus EVS EN 13501-1 järgi   
(mittepõlev)

A2  

pH-väärtus 7–8

fermacellTM tasanduspuiste omadused

Tuletundlikkus A1 (EVS EN 13501-1 järgi)

Soojusjuhtivustegur  λR 0,09 W/mK

Teralisus 0,2 kuni 4 mm

Puiste tihedus ca. 400 kg/m³

Minimaalne puiste kõrgus 10 mm

Maksimaalne puiste kõrgus 
(tihendamata)

100 mm kasutusviis 1  
60 mm kasutusviisid 2–4

Puiste kulu
1 m² kohta

ca. 10 L/1 cm
puiste kohta

Ladustamine kuivas

fermacellTM põranda tasandussegu omadused

Tuletundlikkus A1 (EVS EN 13501-1 järgi)

Soojusjuhtivustegur  λR 1,1 W/mK

Tihedus 1 700–1 800 kg/m3

Kihi maksimaalne paksus 20 mm

Puiste kulu 1 m² kohta ca. 1,7 kg / 1 mm kihi kohta

Survetugevus (EVS EN 13813) ca. 26,0 N/mm²

Painde tõmbetugevus (EN 13813)) ca. 6,5 N/mm²

Vastupidavus mööbliratastele
DIN 68131 või EVS EN 12529 järgi

alates. 1 mm kihi paksusest

Ladustamine 9 kuud kuivas ja külmumata

fermacellTM kärjepuiste omadused

Tuletundlikkus A1 (EVS EN 13501-1 järgi)

Soojusjuhtivustegur  λR 0,7 W/mK

Teralisus 1 kuni 4 mm

Puiste tihedus ca. 1 500 kg/m³

Minimaalne puiste kõrgus 30 mm

Maksimaalne puiste kõrgus
(tihendamata)

60 mm

Puiste kulu
1 m² kohta

ca. 10 L/1 cm
puiste kohta

Ladustamine kuivas

fermacellTM tasanduspuistesegu T omadused

Tuletundlikkus A2-s1,d0 (EVS EN 13501-1 järgi)

Soojusjuhtivustegur  λR 0,10 W/mK

Survetugevus (EN 826) ≥ 0,5 N/mm²

Tihedus (kuiv) ca. 390 kg/m³

Minimaalne puiste kõrgus 10 mm

Maksimaalne puiste kõrgus 2 000 mm

Puiste kulu
1 m² kohta

ca. 10 L/1 cm
puiste kohta

Veeauru difusioon (DIN 52615) µ = 5

Ladustamine 12 kuud kuivas ja külmumata

11.2 Kõrguserinevuste tasandamiseks

fermacell® Therm25™-elementide omadused

Therm25™ Therm25™-125

Paksus 25 mm 25 mm

Elemendi paksus 1 × 25 mm 1 × 25 mm

Mõõdud 500 × 1 000 mm 500 × 1 000 mm

Ring elemendi 
1 m² kaal

ca. 23 kg/m² ca. 20 kg/m²

Elemendi 
1 m² kaal

ca. 27 kg/m² ca. 25 kg/m²

Liide tapita tapita

Torude  
vahekaugus

167 mm 125 mm

Küttetoru ø, komposiittoru (DIN-Certco) 
nt. Uponor Comfort Pipe 16mm

16 mm 16 mm
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12 Ehitusfüüsika
12.1 Helipidavuse parenemine fermacell™ kärjepuistesüsteemiga

Aluspind fermacell® Therm25™ fermacell® Therm25™ fermacell® Therm25™

Konstruktsioon 1 × 25 mm pluss
1 × 10 mm fermacell®

1 × 25 mm pluss
1 × 10 mm fermacell®

1 × 25 mm pluss
1 × 10 mm fermacell®

Tarindi joonis
35
10

35
10
30

35
10
60

Therm25™ elemendi 
alune konstruktsioon

10 mm puitkiudplaat 10 mm puitliudplaat
 30 mm fermacell™ 
kärjepuistesüsteem

10 mm puitkiudplaat 
60 mm fermacell™ 
kärjepuistesüsteem

Rw

(dB)
Ln,w

(dB)
Rw

(dB)
Ln,w

(dB)
Rw

(dB)
Ln,w

(dB)
Rw

(dB)
Ln,w

(dB)

Nähtav
puitvahelagi
22 mm puidupõhine plaat
200 mm tala

28 90 43 81 58 63 61 61

Kinnine puitvahelagi 
koos roovitusega
22 mm puidupõhine plaat 
200 mm tala
50 mm mineraalvill 
30 mm roov
10 mm fermacell®

42 78 48 72 56 63 59 61

Kinnine puitvahelagi 
koos vedrusiiniga
22 mm puidupõhine plaat 
200 mm tala
50 mm mineraalvill
30 mm Protektor TPS-
System 
10 mm fermacell®

55 62 63 53 73 42 77 39
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12.2  Massiivlagede sammumüra parenemine vastavalt standardile DIN 4109

fermacell® Therm25™ fermacell® Therm25™ fermacell® Therm25™ fermacell® Therm25™

Konstruktsioon 1 × 25 mm pluss
1 × 10 mm fermacell®

1 × 25 mm pluss
1 × 10 mm fermacell®

1 × 25 mm pluss
1 × 10 mm fermacell®

1 × 25 mm pluss
1 × 10 mm fermacell®

Tarindi joonis
35
10

35
10
20

35

20

35

16

Therm25™ elemendi 
alune konstruktsioon

10 mm puitkiudplaat 10 mm puitkiudplaat

≥ 20 mm fermacell™
tasanduspuiste

Mineraalvill 22/20* Puitkiudplaat 17/16 
mm* ≥ 150 kg/m 3

Massiivlagi Δ Lw (dB) Δ Lw (dB) Δ Lw (dB) Δ Lw (dB)

21 24 27 22

*  Mineraalvilla kaubamärk: Floorrock GP firmalt Rockwool. Kasutusviis 1. Punktkoormus 1,0 kN.
 Puidukiuplaadi tootja: Pavatex Pavapor. Kasutusviis 1. Punktkoormus 1,0 kN.

12.3  Massiivlagede sammumüra parenemine koos fermacellTM tasanduspuistega 
vastavalt standardile DIN 4109 

fermacell® Therm25™ fermacell® Therm25™ fermacell® Therm25™

Konstruktsioon 1 × 25 mm pluss
1 × 10 mm fermacell®

1 × 25 mm pluss
1 × 10 mm fermacell®

1 × 25 mm pluss
1 × 10 mm fermacell®

Tarindi joonis
35

≥ 20
≥ 20
21

35

10
20

35

≥ 20

Therm25™ elemendi 
alune konstruktsioon

10 mm fermacell ® ≥ 
20 mm fermacell™  
tasanduspuiste

22/21 mm puitkiudplaat* ≥ 150 kg/m³

≥ 20 mm fermacell™
tasanduspuiste

22/20 mm mineraalvill*  
10 mm fermacell® 

≥ 20 mm fermacell™
tasanduspuiste

Massiivlagi Δ Lw (dB) Δ Lw (dB) Δ Lw (dB)

20 27 30

* Mineraalvilla kaubamärk: Floorrock GP firmalt Rockwool. Kasutusviis 1. Punktkoormus 1,0 kN.
 Puitkiuplaadi tootja: Pavatex Pavapor. Kasutusviis 1. Punktkoormus 1,0 kN.

10
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Materjalivajadus paigalduspinna 1 m2 kohta  Therm25™  Therm25™-125

fermacell® Therm25™-elemendid 2 elementi 2 elementi

fermacellTM põrandaliim lisakihi jaoks ca. 200 g/m² ca. 200 g/m²

fermacellTM kiirkinnituskruvid3,9 × 30 mm või 
alternatiivina spetsiaalsed laienevad klambrid 
lisakihtide jaoks

ca. 30 tk./m² ca. 25 tk./m²

Materjalivajadus paigalduspinna 1 m2 kohta 
koos hilisema valamisega  Therm25™  Therm25™-125

fermacell® Therm25™-elemendid 2 elementi 2 elementi

fermacell™ põrandaliim ca. 200 g/m² ca. 200 g/m²

fermacell™ Powerpanel H2O kruvid 3,9 × 35 mm ca. 30 tk./m² ca. 25 tk./m²

fermacell™ paigaldussegu ca. 6,0 kg (ring 
elementide puhul) 
ca. 1,2–1,5 kg (sooneliste 
elementide puhul)

ca. 8,0 kg (ring 
elementide puhul) 
ca. 1,8 kg (sooneliste 
elementide puhul)

fermacellTM põranda tasandussegu ca. 1,7 kg/m² ca. 1,7 kg/m²

fermacellTM süvakrunt 150 –200 g/m² 150 –200 g/m²

Therm25™-elementide paigaldamise 
normajad minutites m2 kohta

Therm25™

Therm25™-elementide 
paigaldamine täielikult 
kandevõimelisele aluspinnale

6 kuni 8

Pinna puhastamine, sh 
kruntimine (ainult variandi 2 
puhul)

3

Küttetorude paigaldamine 6

Valamine fermacell™ 
paigaldusseguga (Q1)

10

10 mm fermacell® kipskiud- 
plaadi lisakiht

7 kuni 10

Aluspinna ettevalmistamise paigalduse 
normajad minutites 1 m2 kohta

fermacell™ tasanduspuiste
 ≤ 10 mm kuni 50 mm

10 kuni 15

fermacell™ tasanduspuiste
 > 50 mm kuni 100 mm

15 kuni 20

Pudenemiskaitsekanga 
paigaldus

2–3

Lisa soojustuse paigaldamine 
Therm25™ elemendi alla

2 kuni 4

fermacell™ kärjepuistesüsteem   
30 mm

7 kuni 10

fermacell™ kärjepuistesüsteem  
60 mm (koos tihendamisega)

12 kuni 15

fermacell™ tasanduspuistesegu   
(100 mm  segamine ja 
paigaldamine)

12 kuni 151)

18 kuni 212)

fermacell™ tasanduspuiste-  
segu T (100 mm  segamine ja 
paigaldamine)

13 kuni 161)

18 kuni 212)

fermacell™ põranda 
tasandussegu (segamine ja 
paigaldamine)

10

Servaribad 1 min./
jm

1)Segupumba või mehaanilise seguriga
2)Käsiseguriga

Kindlaksmääratud paigaldusaeg on esitatud 
„inimtundide“ arvuna. See tuleb kohandada 
olemasolevate ehitusplatsi- ja transpordi-
tingimustega. Transpordi- ja tarneajad tuleb samuti 
eraldi arvutada.

13.2  Paigaldamise normajad

13 Materjalivajaduste tabelid
13.1  Therm25™-elementide materjalivajadus
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